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Kamery termowizyjne FLIR

Zobacz kamery termowizyjne podczas pracy.
Przyjdz i przetestuj kazdg z nich na targach ENERGETAB 2017

FLIRT530, T540

Kamery T530 i T540 zaprojektowano z mysla o zaawanso-
wanych pomiarach w sektorze energetycznym (produkcja
i dystrybucja energii) i przemysle, koncentrujac sie na wy-
sokiej rozdzielczosci urzadzenia, pred-
kosci pracy i zaawansowanej ergo-
nomii. Dzieki uchylnemu, w zakresie
180° uktadowi optycznemu , wyrazne-
mu wyswietlaczowi LCD i wygodnej
obudowie kamery serii T500 stanowia
przydatne narzedzie dla inspektoréw,
ufatwiajac  pomiary termowizyjne
w ciezkich warunkach przemysto-
wych, zwfaszcza gdy badane urzadze-

nia sg zastoniete przeszkodami lub BEZPLATNIE'

trudno dostepne.
FLIRE75, E85, E95

Tworzac nowa serie Exx, firma FLIR opracowata nowa game niewiel-
kich, inteligentnych, wymiennych obiektywéw. Kamera automa-
tycznie rozpoznaje je i kalibruje, dzieki czemu nie jest wymagana
dodatkowa kalibracja producenta. Seria Exx jest tez wyposazona w
dalmierz laserowy. Dzieki niemu mozliwe jest precyzyjne, automa-
tyczne ustawianie ostrosci i tym samym doktadniejszy pomiar tem-
peratury, a w modelach FLIR E85 i E95 pomiar i prezentacja pola po-
wierzchni obszaru na ekranie w metrach i stopach kwadratowych.
Ponadto, FLIR E85 i E95 majg wyzsze rozdzielczosci detektora pod-
czerwieni, maks. 464x348 (161 472
piksele), a zakres pomiaru tempera-
tury siega 1500 stopni Celsjusza.
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Szanowni Panstwo!

Przed Panstwem pigte tegoroczne wydanie naszego dwumiesiecznika. Tym razem
niniejsze wydanie jest poswiecone przede wszystkim 52 szkoleniu, organizowane-
mu przez Wydawnictwo, ktére dotyczy efektywnych i oszczednych rozwigzah w gospo-
darce wodno — Sciekowej. Oprécz tego nasz periodyk bedzie rowniez obecny wraz ze
swym siostrzanym tytutem Energetyka&Elektrotechnika podczas wrzesniowych targéw
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ENERGATAB w Bielsku — Biatej. Jak wiec mozna zauwazy¢ jesien jest bardzo intensyw-
nym miesigcem dla nas w kwestii tworzenia nowych projektdw i uczestniczenia
w istotnych dla branzy wydarzeniach. Jak zawsze polecam Pahstwa uwadze artykutu
,dotyczace dedykowanych rozwigzan z dziedziny automatyki dla przemystu, jak réwniez

liczne nowosci techniczne z branzy.
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3480 6705, odbiorca: Wydawnictwo Wag-Tech Hahn Ka-
tarzyna, ul. Gtéwna 12, 47-411 Czerwiecice, z dopiskiem
PRENUMERATA. Zamodwienie mozecie przysta¢ mailem na
adres pomiar@pomiar.com lub faksem 32 414 92 25.

Zamowienie prenumeraty

Szanowni Panstwo, zachecamy do prenumeraty
magazynu Pomiar, Automatyka & Elektronika. Periodyk ten,
tworzony jest przy wspétpracy specjalistow z mysla o kadrze
techniczno-inzynieryjnej z branzy AKP i A.

Magazyn Pomiar, Automatyka& Elektronika jest réwniez
dostepny w sieci Kolporter, Ruch, Garmod Press.

aszg misja jest, aby magazyn Pomiar, Automatyka&

asza idea jest, aby magazyn byt dla Parstwa ciekawa lek-
turg i inspiracja do nowych, lepszych rozwigzan. Koszt
roczny to tylko 64,80 zi. Mozecie Panstwo wplaci¢ na po-
czcie lub przelewem na konto 03 1140 2004 0000 3102

Elektronika stat sie Vademecum, kazdej osoby zwia-
zanej z automatyka. Chcemy takze, najnowsze technologie,
rozwigzania ze Swiata automatyki i pomiaréw tworzy¢ i od-
krywac razem z Paristwem. Zapraszamy do wspodtpracy.




Eplan Preplanning z modutem
planowania rurociggow

Im wczesniej stworzysz model i zbierzesz dane do inzynierii, tym
lepiej. Dotyczy to zwtaszcza kluczowych danych potaczen we
wczesnych fazach projektu, wigcznie z definicjami i informacjami
o rurociggach oraz danymi dotyczacymi okablowania. Nowa wer-
sja EPLAN Preplanning zawiera obecnie swoj wiasny modut pla-
nowania rurociggdw. Uzytkownicy maja tu tez mozliwos¢ definio-
wania danych dotyczacych okablowania do dalszych proceséw
inzynieryjnych. Centralne zarzagdzanie danymi potaczer zmniejsza
naktad pracy przy réwnoczesnej poprawie jakosci projektu.

EPLAN Preplanning w najnowszej wersji 2.7, majacy sie pojawic
we wrzesniu, rozszerza obszary zastosowanh Platformy EPLAN.
Weczesna akwizycja i zdefiniowanie informacji o projekcie oraz
planowanie — zaréwno graficzne, jak i bazodanowe — utatwiajg

EPLAN Preplanning w wersji 2.7 utatwia planowanie rurociqgow poczqwszy od fazy plano-
wania wstepnego do planowania szczegétowego na schematach i diagramach P&l.

integracje i zwiekszajg efektywnos¢ procesdw inzynieryjnych,
od inzynierii podstawowej po szczeg6towa. Uzyskano to dzieki
wykorzystaniu obiektéw planowania potaczen, definiujgcych,
ktére z segmentdw sg wzajemnie potaczone i opisujacych
okablowanie lub rurociagi w planowaniu wstepnym.

Dane opisujace rurociggi obejmuja klase rury i przeptywajaca
substancje, np. wode, olej czy tlen. W sekcji Nawigatora sza-
blonéw segmentdw uzytkownicy moga definiowaé wymagane
klasy rur i substancje w szablonach obiektéw wraz z innymi
potrzebnymi danymi. Uzytkownicy nie musza dzieki temu
wprowadzaé¢ danych oddzielnie w definicjach segmentéw
i rurociggbw, co zapewnia oszczednos¢ czasu.

Klasa rury jest wtasciwoscig wszystkich segmentéw w plano-
waniu wstepnym w nowej wersji 2.7 oraz jest dostepna jako
pole wejsciowe w obiekcie planowania przewodéw rurowych
i punktach definiowania rurociagu, przez co moze byc¢ tez wy-
brana w szablonie dla klasy rur. W szablonie dla klasy rur uzyt-
kownicy moga dodatkowo zapisywac takie czesci, jak sekcje rur,
krééce i pompy. Tylko czesci przypisane do klasy rur moga by¢
p6Zniej wybierane jako komponenty do segmentow.

Korzysé dla uzytkownikéw: Przebieg rurociggu, czyli reprezentacja,
ktére z potaczen nalezg do rurocigguy, jest automatycznie wykry-
wany przez EPLAN Preplanning. Klasa rury i dodatkowe dane
moga by¢ przechowywane wraz z odpowiednimi charakterysty-
kami potaczen, punktéw definicji potaczen i funkcji. Wybrany ru-
rocigg moze by¢ kodowany kolorami w opcji pipe routing, a do-
dawanie kolejnych linii przy wykorzystaniu opcji autoconnectingu
pozwala na rozbudowe segment po segmencie przy wykorzysta-
niu wszystkich dostepnych potaczen na diagramach P&l.

Wiecej informacji: www.eplan.de i www.friedhelm-loh-group.com.

Firma NSK uzyskuje
homologacje SNCF dia tozysk
zestawow kotowych TGV

SNCF, francuski narodowy operator kolejowy, udzielit ostateczne-
go dopuszczenia do uzytku tozysk zestawéw kotowych dla pocia-
gow wysokich predkosci TGV. Ta aprobata stanowi kulminacje
piecioletniego procesu, w trakcie ktérego inzynierowie NSK Scisle
wspbtpracowali z SNCF w celu spetnienia precyzyjnie okreSlonych
wymogow. Chociaz NSK juz otrzymata podobne aprobaty w Japo-
nii, Chinach i Korei, to spétka po raz pierwszy otrzymuje tego typu
homologacje w Europie. Poniewaz SNCF, dzieki pociggom TGV jest
jednym z najwazniejszych Swiatowych graczy w sektorze trans-
portu kolejowego wysokich predkosci i posiadaczem licznych
eksploatacyjnych oraz testowych rekordéw Swiata, wtaczajac
w to najwiekszg predkos¢ osiagnieta przez pociag 574,8 km/h
z 2007 r., firma NSK Europe jest szczegblnie dumna z ogtoszenia
tej homologadiji.

Warunki pracy tozysk zestawoéw kotowych stosowanych w ta-
borze kolejowym sg bardzo wymagajace. Obejmuja one ciezkie
promieniowe obcigzenia udarowe powodowane przez potacze-
nia szyn, rozjazdy, a czasami takze uszkodzenia két (tzw. pta-
skie miejsca), jak réwniez statyczne i dynamiczne obcigzenia
promieniowe zwigzane z waga wagonu kolejowego. Istnieje
takze prawdopodobienistwo wystepowania obcigzen osiowych
generowanych przez ruch boczny, poniewaz pociagi czesto
poruszaja sie po tukach toréw lub kotysza sie (ruch wezykowy).
Wszystkie te sity razem formujg ztozone kombinacje obcigzen,
ktére dziataja na tozyska zestawdw kotowych, wymagajac
bardzo precyzyjnego «dostrojenia» geometrii wewnetrznych
powierzchni tocznych. Dodajac do tego konieczne zabezpiecze-
nia przed czynnikami Srodowiskowymi, takimi jak pyt, piasek
i deszcz, jak réwniez wymaganie bardzo dtugich okreséw po-
miedzy przegladami, oczywisty staje sie poziom ztozonosci
opracowania tego typu produktéw.

Firma NSK ma dtugoletnie doswiadczenia we wspbtpracy
i odpowiadaniu na potrzeby klientéw z sektora kolejowego. Od
samego poczatku firma wspierata rozwdj japonskiego pociggu
Shinkansen, jednej z przetomowych innowacji w szybkim trans-
porcie kolejowym. W bardziej wspétczesnych czasach, know-
-how firmy NSK przyniosto korzysci innym operatorom kolei
wysokich predkosci w Korei i Chinach. To skumulowane do-
Swiadczenie wraz ze Swiatowa renoma NSK, jako jednego
z najwazniejszych producentéw tozysk, zachecito SNCF do
rozpoczecia rozméw w pazdzierniku 2011 r. W trakcie trwania
piecioletniego projektu firma NSK z sukcesem przeszta liczne
audyty swoich proceséw produkcyjnych i brata udziat w szero-
ko zakrojonych badaniach laboratoryjnych w zaktadach SNCF




przed poczatkowymi testami eksploatacyjnymi w 2014 r. Ten
wazny krok obejmowat zamocowanie ponad 100 tozysk
w eksploatowanych pociggach TGV, ktére byty precyzyjnie
monitorowane przez ponad milion kilometréw.

Dzieki wiedzy technicznej firmy w zakresie projektowania,
produkcji i zastosowah oraz motywacji i poswieceniu wielu
zaangazowanych ludzi, tozyska wykazaty sie wyjgtkowo dobry-
mi rezultatami. Jest jasne, ze w przypadku TGV osiagajacego
predkos¢ 320 km/h nie ma miejsca na margines btedu. Kolejne
300 tozysk dostarczono w potowie 2015 r. na potrzeby kolej-
nych testéw terenowych, a ostateczng homologacje uzyskano
w 2016 .

W oparciu o wiedze techniczng NSK, tozyska zestawdéw koto-
wych TGV rdznig sie od konkurencyjnych produktéw sposobem
optymalizacji wtasciwosci konstrukcji wewnetrznej, takich jak
profil wateczkéw, ksztatt koszyka, ksztatt zebra, konstrukcja
uszczelnienia i geometria biezni. Zalety tych atrybutéw kon-
strukcyjnych mozna byto po raz pierwszy dostrzec w poczatko-
wych testach laboratoryjnych, w ktérych tozyska zademonstro-
waty swoja dtuga zywotnos¢ i wyjatkowa wydajnosé operacyj-
na. Obecnie 400 zamontowanych tozysk NSK nadal pozostaje
w eksploatacji, z ktérych wiekszos¢ przekroczyta ponad milion
kilometrow pracy w zaleznosci od typu TGV. Dzieki swojemu
sukcesowi NSK otrzymata obecnie pierwsze zaméwienie na
tozyska zestawoéw kotowych jako kwalifikowany dostawca
SNCF.

NSK Polska Sp. z 0.0.

Integracja danych
do aplikacji loT i Industry 4.0

Nowa wersja oprogramowania dataFEED OPC Suite firmy Softing
umozliwia tatwy i bezpieczny transfer danych za pomoca proto-
kotéw REST oraz i obstuguje bazy danych NoSQL.

Na rynku pojawita sie nowa wersja oprogramowania dataFEED
OPC Suite firmy Softing z obstuga wtyczek REST i baz danych
NoSQL. REST Connector, zaprezentowany juz w wersji beta na
tegorocznych targach HMI, umozliwia integrowanie danych
z sieci automatyki w aplikacjach obstugujacych protokoty REST.
Dane moga pochodzi¢ z wielu Zrédet, wtgczajac w to systemy
sterowania r6znych producentdw, takich jak Siemens, Rockwell,
Mitsubishi i B&R oraz z serwerdw OPC UA lub OPC Classic.
W potaczeniu z druga nowa cecha, obstuga zapisu do baz da-
nych NoSQL, takich jak MongoDB, dataFEED OPC Suite nadaje
sie idealnie do aplikacji 10T i Industry 4.0. Protokoty REST sa
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uzywane w szczegblnosci do komunikowania sie z aplikacjami
pracujacymi w chmurze obliczeniowej, takimi jak Production
Performance Manager od Bosch Software Innovations. Bazy
danych NoSQL umozliwiajg szybkie przetwarzanie ogromnych
ilosci danych. Z tego powodu czesto stanowig one podstawe
do realizacji zaawansowanych metod analitycznych ("Big Data
Analytics"), ktére moga by¢ wykorzystywane na przyktad do
predykcyjnego utrzymania ruchu.

“Skuteczne i niezawodne dostarczanie danych produkcyjnych
jest kluczowym wyzwaniem we wdraZzaniu aplikacji loT i Indu-
stry 4.0,” powiedziat Andreas Roeck, menadzer produktu
z dziatu Data Integration w firmie Softing Industrial. “Oprogra-
mowanie dataFEED OPC Suite daje naszym klientom i partne-
rom duze mozliwosci w zakresie w integracji danych w spos6b
tatwy, elastyczny i przysztoSciowy."

Oprogramowanie dataFEED OPC Suite firmy Softing obejmuje
peten pakiet komponentéw do komunikacji z chmurg OPC i loT
w ramach pojedynczego produktu. Poza zintegrowanym inter-
fejsem REST, bramka dostepowa MQTT i obstugg OPC UA
umozliwia tatwe integrowanie starszych i nowych kontroleréw
w rozwigzaniach z chmura obliczeniowg, np. Microsoft Azure
lub IBM Bluemix. Nowoczesny graficzny interfejs uzytkownika
z zestawem zorientowanych praktycznie, inteligentnych usta-
wien wstepnych i intuicyjnymi wskazéwkami, utatwiajg inte-
gracje systemu i oferujg maksymalng uzytecznos¢.

Wiecej informacji: www.softing.com

Nowosci i innowacje w ofercie
tozysk i Srub kulowych firmy NSK

Firma NSK, korzystajac z okazji zblizajacej sie wystawy EMO 2017
(Hanower, Niemcy, 18-23 wrzesnia), zaprezentuje wiele innowacji
przeznaczonych dla globalnego rynku obrabiarek. Obejmuja one
przede wszystkim rozszerzenie oferty tozysk kulkowych skosnych
dla gtéwnych wrzecion, tozysk kulkowych poprzecznych do nape-
déw wrzecion oraz wzmocnionych srub kulowych przeznaczonych
do wtryskarek. Na stoisku firmy NSK (hala 7, stoisko D12) bedzie
wyswietlany na monitorze pokaz roboczy systemu monitorowania
warunkéw pracy CMS (ang. Condition Monitoring Cystem) z ana-
liza wibracji w czasie rzeczywistym.

NSK jest jedynym na rynku producentem, ktéry oferuje komplek-
sowe ustugi w zakresie opracowywania i dostarczania precyzyj-
nych element6éw obrabiarek, takich jak tozyska, Sruby kulowe czy
prowadnice liniowe. Jednym z najwazniejszych rozwigzan firmy
NSK eksponowanych podczas EMO 2017 bedzie SURSAVE, a wiec
nowy koszyk prowadzony na pierécieniu zewnetrznym, opraco-
wany dla tozysk kulkowych skosnych, stosowanych w gtéwnych
wrzecionach. Koszyk SURSAVE zostat zaprojektowany w taki
sposob, aby zmniejszy¢ zjawisko epizodycznych drgan (bicia) to-
zyska (ang. NRRO) o 50% w poréwnaniu ze standardowymi pro-
duktami. Rozwigzanie to zmniejsza rowniez moment obrotowy
0 20%, redukuje emisje ciepta, pozwala na prace z duza predko-
Scig i utatwia realizacje precyzyjnych proceséw obrébki.

Dla producentéw maszyn poszukujacych najnowszych rozwigzan
w ofercie srub kulowych, firma NSK przygotowata prezentacje
wprowadzonej niedawno serii S-HTF, ktéra oferuje ponad dwu-
krotnie dtuzszy okres eksploatacji i 1,3-krotnie wiekszg nosnos¢
dynamiczng w poréwnaniu do poprzedniej serii produktéw. Taki
poziom wydajnosci osiggnieto dzieki zastosowaniu nowego ga-




tunku stali (Tough Steel - TF) do budowy watka Sruby kulowej,
ktéry zapewnia optymalna relacje miedzy twardoscig a elastycz-
noécia. Sruby kulowe S-HTF s3 przeznaczone do zastosowan
w aplikacjach o duzej obcigzalnosci, takich jak wtryskarki czy
prasy formujace.

Uwage zwiedzajacych wystawe EMO przyciggaé bedzie réwniez
najnowsza Sruba kulowa przeznaczona do uzytku w obrabiarkach.
Ta zgodna z normami DIN, dziatajgca z wysoka predkoscig (o
wartosci 160000 dn) Sruba kulowa oferowana jest w wersjach ze
Srednicg watka od 32 do 63 mm i skokiem od 10 do 30 mm.
Wiecej informacji o produkcie dostepnych bedzie na stoisku firmy
NSK.

Goscie na stoisku NSK bedg mogli rowniez zapoznac sie z prezen-
tacja roboczg systemu CMS pokazujaca jak mozna ograniczy¢ do
zera ilos¢ przestojow. Trzy stoty poruszajgce sie w jednej osi,
prezentujace normalny stan Srub kulowych, wczesny etap uszko-
dzen oraz uszkodzone Sruby kulowe, zostang sparowane z czuj-
nikami wibracji. Odwiedzajacy beda mogli zobaczy¢ na monitorze
analize drgah w czasie rzeczywistym wyraznie pokazujaca niepra-
widtowosci w pracy pomiedzy normalnymi a uszkodzonymi Sru-
bami kulowymi.

Dla dyrektoréw, menedzeréw i inzynierdw firm produkujacych
maszyny lub firm, ktére na co dzief uzywajg obrabiarek, prezen-
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towane innowacje firmy NSK dotyczace rozwigzan dla nowej ge-
neracji obrabiarek stanowig gwarancje, ze wizyta w EMO 2017
bedzie niezwykle owocna. Obecni na stoisku firmy eksperci
i specjalisci chetnie odpowiedzg na wszystkie pytania oraz zapro-
ponuja konkretne rozwigzania.

NSK Polska Sp. z 0.0.

Commander ID 300,

nowy zintegrowany naped do

silnikow IMfinity
Nowy zintegrowany naped Commander ID300, zoptymalizowany
do sterowania silnikami indukcyjnymi IMfinity, powstat na bazie
wieloletnich doswiadczen firmy Leroy-Somer w produkg;ji elektro-
nicznych napedéw o zmiennej predkosci obrotowej i silnikéw
elektrycznych. Ten zdecentralizowany system, taczacy doskonate
parametry i duzg niezawodnos¢, nadaje sie doskonale do aplikacji
z zakresu intralogistyki, produkgji i sterowania procesami. Migra-
cja w strone Industry 4.0 powoduje, ze produkcja odbywa sie
w coraz bardziej ztozonych i wymagajacych Srodowiskach.
W wyniku tego firmy ktadg coraz wiekszy nacisk na kwestie zwig-
zane z jakoscia, zarzadzaniem ryzykiem, parametrami maszyn
i zgodnoscia z obowigzujgcymi standardami.
Aby sprostaé tym strategicznym wyzwaniom, firma Leroy-Somer
zaprojektowata nowy, zintegrowany naped Commander ID300 do
sterowania silnikami indukcyjnymi IMfinity o mocy od 0,25 do 7,5
kW. Zdecentralizowany system, silnik i zesp6t napedowy oferujg
bardzo dobre parametry dynamiczne i duzg sprawnos¢ energe-
tyczna.

Zdecentralizowana konfiguracja zapewnia wiekszg elastycznosé
w projektowaniu maszyn i urzadzen. Inne zalety to oszczednosé
miejsca wynikajaca z braku szafy sterujacej, nizsze koszty catko-
wite zwigzane z eliminacjg kabli miedzy napedem i silnikiem,
mniejsze straty mocy i mniejsza emisja elektromagnetyczna.
Dzieki sprawdzonej konstrukcji mechanicznej silnikdw IMfinity,
Commander ID300 jest niezwykle wytrzymaty. Dodatkowg zaleta
jest zastosowanie najnowszej generacji komponentéw elektro-
nicznych do jego obwodéw zasilania i sterowania.

Aby zapewni¢ najwyzszg wydajnos¢, Commander ID300 wyposa-
zono w zaawansowane funkcjonalnosci do optymalizacji parame-




tréw maszyn i proceséw: wbudowany sterownik PLC, interfejs
komunikacyjny fieldbus, dodatkowe wejscie/wyjscie oraz prede-
finiowane konfiguracje pracy, np. program pompy do regulacji
ciSnienia (state ciSnienie/zmienny przeptyw).

Doskonate parametry silnika sa gwarantowane dzieki autokalibra-
cji i konfiguracji fabrycznej obejmujacej m.in. optymalizacje mo-
mentu rozruchowego, a takze duzej dynamice przy szybko zmie-
niajacych sie obcigzeniach i pracy ze statym momentem przy
sterowaniu wektorowym w catym zakresie predkosci.
Commander ID300 charakteryzuje sie sprawnoscig wykraczajaca
poza wymogi normy IES2 (EN 61800-9-2), co zapewnia oszczed-
nos¢ energii. Cechuje sie tez matym poborem mocy w trybie
standby, co ma znaczenie w aplikacjach przebywajacych przez
wiekszo5¢ czasu w stanie spoczynkowym.

Commander ID300 zostat zaprojektowany w oparciu o koncepcje
modutowa: szeroki wybor opcji i adaptacji pozwala dostosowaé
go do architektury maszyny. Do systemu mozna tez doda¢ hamu-
lec FFB do dynamicznego hamowania i/lub przektadnie z serii
multiposition 3000, zapewniajac maksymalng zdolnos¢ adaptacji.
Nie pominieto kwestii bezpieczefstwa; aby chroni¢ uzytkownikéw
i minimalizowaé czas przestojow maszyn, wariant Commander
ID302 oferuje zintegrowane funkcje bezpieczenstwa, zapewniajac
zgodnos¢ z najwyzszymi standardami SIL3 (Safety Integrity Level
3) i PLe (Performance Level e). Silnik zawiera zabezpieczenie ter-
miczne chronigce przed przecigzeniem. Dodatkowo, opcjonalna
karta hamulca daje petna kontrole nad sekwencyjnym hamowa-
niem i zasilaniem.

Ze wzgledu na duzy wybdr funkgji i opcji, Commander ID300 jest
napedem fatwym w obstudze, zapewniajagcym szybki rozruch
i sprawne dziatanie. Dla przyktadu, pozwala zaoszczedzi¢ czas
podczas instalacji dzieki wielu adaptacjom mechanicznym i pota-
czeniem mogacym by¢ wykonanym jeszcze w fabryce. Ponadto,
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aby utatwic¢ konfiguracje i diagnostyke, system oferuje intuicyjng
konfiguracje i prekonfigurowane ustawienia zaleznie od aplikacji.
Zaprojektowany do pracy w Srodowiskach przemystowych, nowy
naped all-in-one nadaje sie idealnie do sektoréw produkgji, stero-
wania procesami i intralogistyki.

Commander ID300 stanowi cze5¢ oferty Express Availability firmy
Leroy-Somer, ustugi szybkiej dostawy pozwalajgcej zminimalizo-
wac ilos¢ przechowywanych czesci zapasowych.

Wiecej informacji mozna znalez¢ pod adresem:
http://www.commanderiD300.info

Sruby kulowe NSK zwigkszaja
wydajnosé maszyn do
formowania wtryskowego

W celu optymalizacji zywotnosci napedu wrzeciona w maszynach
do formowania wtryskowego, firma NSK opracowata kilka nowych
Srub kulowych o wysokiej obcigzalnosci, w tym najnowszg serie
S-HTF. Wielu znanych producentéw wtryskarek wykorzystuje
wysoko obcigzalne Sruby kulowe NSK réwniez w napedach osi
zaciskowych i wtryskowych, czyli aplikacji, w ktérej uznana seria
HTF zapewnita sobie popularnos¢.

Maszyny do formowania wtryskowego wykorzystujace naped
elektryczny zamiast hydraulicznego upowszechnity sie w Japonii
znacznie wczesniej niz w Europie, czeSciowo za sprawa regulacji
rzadowych. Firma NSK mogta zatem szybciej wykorzystaé ich
potwierdzone doswiadczalnie zalety, aby opracowac Sruby kulowe
umozliwiajgce optymalizacje napedu dla osi zaciskowych wtryska-
rek elektrycznych.

Korzysci ptynace z zastosowania srub kulowych serii HTF najlepiej
pokazuje przyktad ostatniej konsultacji technicznej NSK. Produ-
cenci maszyn OEM czesto kontaktujg sie z firmg NSK w celu
przeprowadzenia analizy przyczyn awarii oraz uzyskania dtugoter-
minowych, rekomendowanych rozwigzan technicznych majacych
za zadanie zapobiega¢ uszkodzeniom maszyn. W niedawnym
przypadku obejmujacym prace wielu wtryskarek, Sruby kulowe
napedzajace osie zaciskowe ulegaty bardzo szybkiemu uszkodze-
niu, mimo Ze ich dostawca twierdzit, iz zostaty zaprojektowane do
bezawaryjnej pracy przez co najmniej kilka lat.

Specjalisci NSK ds. technologii liniowych w Europejskim Centrum
Technologicznym (ETC) firmy w Ratingen (Niemcy) przeprowadzi-




li kompleksowe badania napedéw, ktére bezposrednio doprowa-
dzity do ustalenia przyczyny awarii: przy duzym obcigzeniu docho-
dzito do kontaktu pomiedzy tozyskami kulkowymi obracajacymi
sie w przeciwnych kierunkach. Generowato to tarcie, co z kolei
spowodowato uszkodzenie kulek i powstanie mieszaniny smaru
i stali utwardzonej. Ostatecznie, podczas toczenia dochodzito do
dalszych uszkodzen komponentu, w efekcie czego o5 ulegata
catkowitemu uszkodzeniu.

Aby rozwigzac ten problem, kt6ry jest dobrze udokumentowanym
zjawiskiem w aplikacjach liniowych o wysokiej obcigzalnosci, firma
NSK juz kilka lat wczesniej zastosowata technologie S1 we wszyst-
kich srubach kulowych o wysokiej obcigzalnosci z serii HTF opra-
cowanej dla wrzecion. Ten opatentowany mechanizm separacji
kulek nie dopuszcza do bezposredniego kontaktu pomiedzy kul-
kami nawet w niekorzystnych warunkach.

W oparciu o przeprowadzone testy napedy z serii HTF optymalnie
zastgpity istniejace Sruby kulowe w maszynie OEM. Co tydzien
monitorowano zuzycie, mierzgc zawartos¢ metalu w oleju smaro-
wym. Po okresie uzytkowania, ktéry byt dwa razy dtuzszy w po-
rownaniu do poprzedniego napedu, nie stwierdzono Zadnego
zuzycia. Ten przyktad dobitnie pokazuje, ze Sruby kulowe HTF
stanowig najlepsze rozwigzanie do stosowania w napedach osi
zaciskowych maszyn do formowania wtryskowego.

Seria HTF zostata po raz pierwszy wprowadzona w 1996 r., gdy
pierwotny zakres produktéw bazowych zostat rozszerzony o szyb-
kobiezne Sruby kulowe HTF-SRC oraz o sruby kulowe o wysokiej
nosnosci HTF-SRE przeznaczone do aplikacji o bardzo wysokiej sile
zacisku. Seria Srub kulowych S-HTF firmy NSK stanowi najnowsze
uzupetnienie, ktére zapewnia ponad dwukrotnie dtuzszy okres
eksploatacji i 1,3 razy wieksza nosnos¢ dynamiczng w poréwnaniu
do poprzedniej generacji tych produktéw. Taki poziom wydajnosci
zostat osiggniety dzieki zastosowaniu nowego materiatu stalowe-
go dla watu Sruby (wysokowytrzymatej stali TF Tough Steel ),
ktory zapewnia optymalng kombinacje twardosci i odpornosci.

NSK Polska Sp. z 0.0.

Nowe, elastyczne czujniki
przeptywu i temperatury
FlexFlow firmy Baumer
zapewniajg wydajne zarzadzanie
ptynami w przemysle

Wprowadzajgc do oferty nowa rodzine czujnikéw przeptywu
i temperatury FlexFlow, firma Baumer rozszerza swoje portfolio
czujnikbw procesowych. Bazujace na kalorymetrycznej zasadzie
pomiaru, czujniki rodziny FlexFlow moga monitorowaé zaréwno
predkos¢ przeptywu, jak i temperature mediéw. Czujniki te moga
takze posiada¢ interfejs I0-Link oraz w zaleznosci od ustawien
takze dwa wyjscia cyfrowe lub jedno wyjscie cyfrowe i jedno
wyjscie analogowe w opcjach (4...20 mA lub 0...10 V).

Obecnie dostepne sg dwie serie czujnikéw PF20H i PF20S do za-
stosowan w aplikacjach higienicznych oraz przemystowych. Pota-
czenie dwoch funkcji pomiarowych w jednym czujniku redukuje
liczbe punktéw pomiarowych oraz zmniejsza koszty instalacji,
serwisowania i przechowywania danych. Czujniki te dzieki syme-
trycznej konstrukcji moga by¢ montowane w optymalny sposéb
niezaleznie od pozycji i orientacji, zapewnia to precyzje pomiaréw
oraz bezpieczenstwo procesow.
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Dzieki wbudowanemu interfejsowi 10-Link mozliwa jest réwno-
czesna konfiguracja kilku czujnikéw w tym samym czasie. Interfejs
ten utatwia regulacje punktu przetaczania dla réznych faz proce-
sow na przyktad podczas zmiany rodzaju produkcji czy partii
produktéw. Dzieki mozliwosci ciggtej transmisji i analizy danych
diagnostycznych mozliwe jest optymalne skrécenie czasu i zredu-
kowanie przestojow systemu.

Czujniki FlexFlow dostepne sa w obudowach ze stali nierdzewnej
wraz ze zintegrowang elektronikg w kilku typach obudéw z r6z-
norodnymi sposobami montazu. Dzieki takiemu rozwigzaniu
mozliwe jest zoptymalizowanie zbednego okablowania oraz
unikniecie montazu dodatkowych modutéw w szafach sterowni-
czych. Dzieki temu obstuga urzadzeh jest prostsza i pozwala
efektywniej zarzadza¢ procesami.

Wszystkie modele czujnikéw sg odporne na temperatury az do
+150°C, dzieki czemu nadaja sie one do proceséw CIP i SIP.

Wigcej informacji znajda paristwo na: www.baumer.com/flexflow

Firma NSK udostepnia
aplikacje kalkulatora
oszczednosci na tablety,
smartphony i PC

Firma NSK opublikowata nowy kalkulator oszczednosci, ktéry
pozwala uzytkownikom szybko obliczy¢ potencjalne oszczednosci
w zakresie catkowitego kosztu eksploatacji, uzyskane dzieki uzyt-
kowaniu tozysk NSK w danym zastosowaniu. Aplikacja moze by¢
pobrana na telefony Apple, z systemem Android lub Windows oraz
na tablety albo bezposrednio na PC. Po pobraniu aplikacja pozwa-
la bezposrednio poréwnaé koszty zakupu, instalacji, konserwacji,
wymiany, przestojéw itd. pomiedzy obecnie posiadanymi tozyska-
mi a produktami NSK.

Poniewaz menedzerowie ds. operacyjnych znajdujg sie pod rosna-
3 presja ograniczania kosztéw w celu zwiekszenia marzy, coraz
wazniejsza staje sie mozliwos¢ szybkiego obliczenia catkowitego
kosztu posiadania (TCO) komponentéw przed ich specyfikacja.
Niemniej jednak moze to czesto stanowi¢ wyzwanie ze wzgledu
na duzg ilos¢ zmiennych, ktére nalezy wzigé pod uwage w trakcie
catego okresu eksploatacji komponentu.

Okreslenie najbardziej ekonomicznego rozwigzania tozyskowego
nie jest wcale prostym zadaniem. BezpoSrednie poréwnanie po-
miedzy poczatkowymi cenami zakupu moze byc tatwe, ale bardzo
czesto najtansze tozyska wymagaja dtuzszego czasu instalacji,




dodatkowych czynnosci konserwacyjnych oraz z reguty zawodza
przedwczesnie, prowadzac do przestojéw i dodatkowych kosztéw
zwigzanych z ich wymiana. Ze wzgledu na relatywnie niska cene
pojedynczego tozyska niektorzy uzytkownicy moga pomysleé, ze
gra nie jest warta swieczki, jednak Tim Cains, European Key Acco-
unt Manager NSK, wyjasnia, ze takie podejscie moze by¢ kosztow-
na pomytka:

»tozyska odgrywaja istotng role w kazdym zastosowaniu, a ich
usterka niemal zawsze skutkuje co najmniej przestojem, choé
moze takze doprowadzi¢ do zniszczenia innych, znacznie droz-
szych komponentéw. Dzieki doborowi tozysk, ktére dziatajg nie-
zawodnie tak dtugo, jak to mozliwe, mozna do minimum ograni-
czy¢ prace konserwacyjne i naprawy, jak rdwniez nieplanowane
przestoje. Mozemy zaprezentowac wiele historii sukcesu, ktére
pokazuja, ze pomoglismy zaoszczedzi¢ klientom wiele setek tysie-
cy funtéw rocznie tylko dzieki rekomendacji i instalacji odpowied-
nich tozysk.»

Aplikacja kalkulatora oszczednosci jest czescig petnego program
NSK zaprojektowanego w celu optymalizacji wydajnosci produ-
centéw | zapewnienia kluczowych umiejetnosci dla inzynieréw.
Jest on znany pod nazwa Program Wartosci Dodanej NSK AIP.
Stanowi sposdb na potaczenie wiedzy technicznej NSK z wiedza
przemystowa klientéw, co pozwala na rozwigzywanie kluczowych
probleméw w celu poprawy wydajnosci, zwiekszenia niezawod-
nosci i ostatecznie zwiekszenia zyskownosci.

Nowa aplikacje mozna pobrac ze sklepu App Store Apple, Google
Play oraz bezposrednio z europejskiej strony NSK. Poprzez wpro-
wadzenie danych do kilku okreslonych pdl, uzytkownik bedzie
w stanie szybko pordwnac koszty swoich istniejacych rozwigzan
tozyskowych z rozwigzaniem NSK - wyniki mozna nawet zapisac
w aplikacji lub wysta¢ e-mailem do dowolnego wybranego odbior-
cy. Wszyscy inzynierowie ds. sprzedazy NSK s3 przeszkoleni
w uzytkowaniu aplikacji i moga poméc w generowaniu kalkulacji
oszczednosci.

NSK Polska Sp. z 0.0.

Tatuaze i makijaz permanentny:
Silniki miniaturowe DC
udowadniajg swoja
wszechstronnos¢

Tatuaze i makijaz permanentny sg obecnie w modzie. Dzisiaj,
w samych tylko Niemczech, tatutaze nosi okoto pige¢ milionéw
0s6b a coraz wieksza ich liczba stosuje makijaz permanentny do
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podkreslenia oczu, konturéw ust lub do tuszowania niewielkich
przebarwien i blizn. W obu wypadkach motywy nanosi sie za
pomoca igly z atramentem lub innym barwnikiem do tatuazu
gtebszej wartswy skory, lub tylko jej powierzchni w przypadku
makijazu permanetnego, ktéry jest odwracalny. Dzieki nowocze-
snym silnikom miniaturowym, maszyny uzywane obecnie przez
tatuazystow i w salonach kosmetycznych sg niewielkie, lekkie
i ergonomiczne w obstudze. Precyzyjny i delikatny proces tatu-
owania stanowi zalete dla poddajacej sie zabiegowi osoby.
Zasadniczo maszynki do tatuazu dziatajg podobnie jak maszy-
na do szycia: poruszajaca sie igta, badz igty, naktuwaja skoére.
Pigment zostaje wprowadzony do okreslonej partii skory
z czestotliwoscig kilku tysiecy naktué na minute. Dobry artysta
tatuazu nie naktuwa skoéry zbyt ptytko, ani zbyt gteboko, ideal-
nie dosiega do Srodkowej jej warstwy. Tatuaz natozony zbyt
powierzchniowo nie bedzie trwaty; jesli naktucia sg za gtebokie,
dojdzie do krwawienia, co bedzie miato wptyw na rozrzedzenie
podawanego pigmentu. Tym samym tatuazysta musi by¢ mi-
strzem w swoim fachu. Jednoczesnie jest on artysta kontynu-
ujacym tysiacletnia tradycje (patrz ramka z tekstem 1); maszyn-
ka do tatuazu jest narzedziem, ktére pozwala mu realizowa¢
swoja sztuke. Wymagania wzgledem stosowanej technologii
sa niezwykle wysokie i pokrywaja sie z obowigzujacymi
w wielu innych obszarach.

High-tech w reku artysty

Wykonanie duzego tatuazu (zdjecie u gory) wymaga wielu
godzin pracy bez przerwy, zatem maszynka musi by¢ lekka
i funkcjonalna, pozwalajgca na prace bez zmeczenia i catkowi-
te oddanie sie przez artyste swojemu zadaniu. Pozadane sg
takze niski poziom drgan i dzwieku. Nie dziwi zatem, ze silniki
miniaturowe DC (obraz 2) z serii produktéw Faulhaber (patrz
ramka z tekstem 2) znalazty zastosowanie takze i w tym nie-
zwyktym segmencie rynku. Stanowig one naped dla igiet naj-
nowszej generacji maszynek do tatuazu, tak zwanych maszy-
nek obrotowych. Wiele przemawia za ich wykorzystaniem
w tym obszarze:

Napedy miniaturowe DC sg kompaktowe, lekkie, o duzej gesto-
Sci mocy. W poréwnaniu z innymi napedami DC, wirnik nie jest
tu nawiniety na zelazny rdzen, ale sktada sie z samonosnej,
uko$nie nawijanej cewki (obraz 3). Taki wirnik kubetkowy po-
siada bardzo maty ciezar i moze pochwali¢ sie niewykle niska
bezwtadnoscig oraz ruchem bez efektu pulsacyjnego. Gwaran-




tuje to bardzo wysokie parametry eksploatacyjne silnikéw oraz
precyzyjna kontrole predkosci. Dzieki charakterystyce liniowe;j
silniki s ponadto tatwe w sterowaniu. Wymagaja bardzo niewiel-
kiej przestrzeni montazowej, tatwo wiec pomiescic je w podrecz-
nych i niezwykle kompaktowych maszynkach do tatuazu.

Firma FAULHABER specjalizuje sie w konstrukgji, produkgcji
i dystrybucji wysokoprecyzyjnych matych i miniaturowych na-
pedoéw, podzespotow serwo oraz uktadéw elektronicznych
napedéw o mocy do 250 W. Gama produktéw obejmuje silniki
bezszczotkowe, silniki miniaturowe DC, enkodery oraz kontro-
lery ruchu. Ponadto FAULHABER oferuje rozwigzania dostoso-
wane specjalnie do potrzeb klientéw oraz kompletne rozwia-
zania dla dziedzin takich jak technologia medyczna i laborato-
ryjna, automatyka i robotyka, optyka precyzyjna, przemyst
lotniczy i inne branze. Firma FAULHABER zatrudnia ponad 1800
pracownikéw na catym Swiecie.

www.faulhaber.com

Makino a500Z:
niezawodna i efektywna
produkcja z gwarancja
B-o0siowej elastycznosci

Podczas corocznej konferencji prasowej w Kirchheim unter Teck
firma Makino zapowiedziata poszerzenie rodziny 5-osiowych
centrow obrébkowych o kolejny produkt — a500Z. W oparciu
o sprawdzone technologie serii Makino al opracowano nowe
5-osiowe poziome centrum obrébkowe specjalnie z myslg o pro-
dukgji ztozonych czesci.

Branze: Produkcja czesci, matryce i formy, motoryzacja, kom-
ponenty przemystowe, aerospace, produkcja ustugowa
Zastosowania:Symultaniczne frezowanie 5-osiowe, obrébka
indeksowana

Bardzo sztywna konstrukcja maszyny a500Z i jej niski wspot-
czynnik bezwtadnosci zapewniajg taki sam poziom efektywno-
Sci tego 5-osiowego poziomego centrum obrébkowego, jakiego
zazwyczaj oczekuje sie od maszyn 4-osiowych. Jednorodne
zeliwne toze z trzypunktowym podparciem, o ukosnej konstruk-
cji stotu gwarantuje duzg sztywnos¢ i doskonatg stabilnosé.
Symetryczna ukosna konstrukcja, podobna do tej stosowanej
w maszynach z serii al, zapewnia zminimalizowang petle sity
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dla zapewnienia wiekszej efektywnosci. Dzieki zastosowaniu
innowacyjnej technologii Makino st6t obrotowy ma minimalny
wysieg i doskonatg sztywnos¢.

Wieksza produktywnos$é

a500Z posiada wrzeciono Makino 303 Nm HSK-A63 o wysokim
momencie obrotowym. Najlepsze zaktady zajmujace sie pro-
dukcja na zlecenie stawiajg czota wyzwaniom takim jak czeste
zmiany modeli, krétki czas na przeprogramowanie oraz rozlicz-
ne operacje pozycjonowania i indeksowania, jak réwniez czas
recznej kontroli detali na maszynie. a500Z zapewnia duzg do-
ktadnos¢ pozycjonowania dzieki niewielkiej odlegtosci pomie-
dzy punktem obrotu osi A a miejscem, w ktérym znajduje sie
detal. Minimalizacja réznic pozioméw na szwach w obrobce
indeksowanej i zdolnos¢ do przemieszczania ciezkich detali
oraz doskonaty wspoétczynnik przyspieszenia i zatrzymania
podczas réwnoczesnej obrdbki 5-osiowej pozwalaja na dalsza
redukcje czasu skrawania i przygotowania.

Centrum obrébkowe oferuje posuw 730 mm na osi X, 750 mm
na osi Y i 700 mm na osi Z, a takze mozliwoS¢ obrobki detalu
0 maksymalnych wymiarach 630 mm x 500 mm i ciezarze do
400 kg. Szybki automatyczny zmieniacz palet (APC) maszyny
i pozioma funkcja tadowania to dodatkowe witasciwosci zwiek-
szajgce efektywnos¢.

Doktadno$¢ operacyjna i kontrola termiczna

Maszyny Makino styng ze swojej technologi kontroli termiczne;j.
a500Z nie jest bynajmniej wyjatkiem w tym zakresie. Termicz-
nie symetryczna konstrukcja w potaczeniu z efektywnym usu-
waniem ciepta z wrzeciona, elementami wsporczymi takimi jak
Sruby toczne i silnikami zapewniajg stabilnos¢ maszyny i nie-
zwykta doktadnos¢ obrébki nawet podczas dtugich godzin
pracy. Sruby toczne i nakretki kulkowe maja chtodzony rdzen,
co zapobiega wzrostowi temperatury i powstawaniu odksztat-
cen termicznych oraz zwigzanych z nimi btedéw. Silniki z bez-
posrednim napedem na osi B/C sg réwniez wyposazone
w ptaszcze chtodzace w celu sttumienia generowania ciepta.

Wiecej informacji: www.makino.eu

Nowa seria matogabarytowych
zamkow obrotowych firmy
SOUTHCO ze zintegrowanym
wspornikiem utatwiajacym
instalacje

Firma Southco powiekszyta w ostatnim czasie oferte zamkoéw
obrotowych o zamek R4-10 w wersji ze zintegrowanym wsporni-
kiem. Nowy model, wyposazony we wspornik do montazu linki
eliminuje koniecznos¢ stosowania dodatkowych komponentéw
podczas instalacji.

Zaprojektowana przez Southco konstrukcja ze zintegrowanym
wspornikiem umozliwia tanig instalacje zamka obrotowego
w wielu aplikacjach, w tym w pojazdach terenowych, na statkach
i w maszynach przemystowych. Model R4-10 ze zintegrowanym
wspornikiem zajmuje minimalng przestrzeh wewnatrz obudowy,
zawiera ukryte zatrzaski i zapewnia duzy poziom bezpieczefistwa.
Zamki R4 s3 wykonywane ze stali odpornej na korozje lub
stali nierdzewnej i zawieraja zintegrowany zderzak oraz jedno-




lub dwustopniowy zatrzask. Moga wspétpracowac z sitownika-
mi mechanicznymi i elektronicznymi oraz z linkami z oferty
Southco, wraz z ktérymi stanowia kompletny system zamka
obrotowego.

Menadzer produktéw globalnych, Cynthia Bart méwi, “Najnow-
szy zamek obrotowy Southco ze zintegrowanym wspornikiem
jest tatwy w instalacji, tani i moze by¢ obstugiwany zdalnie
w ré6znych aplikacjach przemystowych.”

Wiecej informacji na temat kompletnej linii zamkéw obroto-
wych R4 mozna znalez¢ na stronie www.southco.com, wysyta-
jac email do catodobowego oddziatu obstugi klienta na adres
info@southco.com oraz pod numerem telefonu 01905 346722.
Firma Southco z pasja koncentruje sie na dostarczaniu niestan-
dardowych rozwigzan inzynieryjnych i zapewnieniu globalnego
wsparcia dla klientéw. Aspiruje do miana wirtualnego centrum
inzynieryjnego dla rozwigzan dostepowych realizowanych przez
klientdw oraz stara sie zapewni¢ najwyzszg jakos¢ i satysfakcje.
Southco prowadzi prace konstrukcyjne i badawczo-rozwojowe
pozwalajace zaoferowaé mozliwie najlepsze rozwigzanie kaz-
dego problemu inzynieryjnego z zakresu systeméw dostepu.

wiecej informacji: www southco.com

Nowe pionowe 5-osiowe centra
obrébcze Makino L2:
Optymalne rozwigzanie do
wielkoseryjnej produkcji czesci

Nowe pionowe 5-osiowe centrum Makino L2 charakteryzuje sie
wysoka precyzjg i duzg sztywnoscig oraz kompaktowg budowa
dzieki bardzo niewielkiej podstawie. Dwa modele przeznaczone
do zastosowan z indeksowaniem oraz obrébki wirnikdw zostang
zaprezentowane podczas tegorocznych targéw EMO w Hanowe-
rze. Obydwa zostaty zaprojektowane z myslg o wielkoseryjnych
procesach produkgji niewielkich czesci i sg przystosowane do
automatyzacji.

Branze:

Motoryzacja, aparatura medyczna, lotnictwo, elektronika uzyt-
kowa, sprzet AGD

Zastosowania:Wielkoseryjna produkcja czesci

Dzieki sztywnej konstrukcji, elastycznej budowie wrzeciona
i wyjatkowo matej podstawie L2 gwarantuje duza stabilnos¢
i niezawodnos¢ w procesie catodobowej, bezzatogowej obréb-
ki niewielkich komponentéw. Kompaktowa budowa tej maszy-
ny pozwala na jej efektywne zastosowanie w praktycznie
kazdym uktadzie produkcji detali, poczawszy od recznego
przenoszenia czeSci az po ich automatyczne przesuwanie
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w systemach obstugiwanych przez roboty. Wyposazone
w wysokowydajne wrzeciono centrum obrébkowe doskonale
radzi sobie z operacjami frezowania, wiercenia i gwintowania
réznych czesci produkcyjnych przy spetnieniu rygorystycznych
wymogow, gwarantujac przy tym szybkoS¢ i przyspieszenie
pozwalajace na wielokrotng redukcje czasu cyklu obrébki cze-
Sci. L2 moze poszczycié sie podwojnym silnikiem z bezposred-
nim napedem (DD) i hamulcem na osi A oraz pojedynczym
silnikiem z bezposrednim napedem i hamulcem na osi C, co
gwarantuje duzg szybkos¢ i nadzwyczajng doktadnos¢ w pro-
cesie obrobki 5-osiowe;.

5-osiowe centrum obrobkowe L2 z indeksowaniem stotu
obrotowego

5-osiowe centrum obrébkowe L2 z indeksacjg posiada wyso-
kowydajny 5-osiowy indeksowany stét obrotowy, elementy
odpowiednio dopasowane dla potrzeb automatyzacji oraz
zdolnos¢ do obrébki 5-osiowej rozmaitych materiatéw i detali,
z przeznaczeniem do wielkoseryjnej produkcji czesci w réznych
branzach, m.in. w sektorze motoryzacyjnym i produkcji sprzetu
medycznego. Oferuje on mozliwos$¢ obréobki detali do @400
mm, o ciezarze 80 kg. Stét jest wyposazony w osiem portéw
hydraulicznych i pneumatycznych, ktére utatwiajg integracje
elementéw do automatyzacji. Centrum posiada wrzeciono HSK-
-A50 o predkosci 16 000 obr./min. Automatyczna zmieniarka
narzedzi (ATC) moze pomiesci¢ do 15 lub (opcjonalnie) 30 na-
rzedzi o maksymalnej srednicy 80 mm, dtugosci 250 mm
i ciezarze 8 kg.

5-osiowe centrum L2 do obrébki wirnikow

Stworzone specjalnie z mysla o wysokowydajnej obrébce wir-
nikbw, 5-osiowe centrum obrobkowe L2 wyr6zniajg dwie
szczegblne cechy: wysokoobrotowy 5-osiowy st6t do réwno-
czesnej obrobki i wrzeciono o predkosci 25 000 obr./min.
Wrzeciono typu ,,catridge” o predkosci 25 000 obr./min. (HSK-
-A50) posiada system smarowania powietrzno-olejowego,
moment obrotowy do 21,5 Nm i zapewnia moc do 18,5 kW.
Wspb6tczynnik przyspieszenia/zatrzymania wynosi 1 G na osi X,
0,9GnaosiYoraz1,4 GnaosiZ

W obydwu modelach L2 zagwarantowano mozliwos¢ prostego
wigczenia do uktadéw z réznymi konfiguracjami automatycznego
przemieszczania i tadowania czesci, m.in. z zewnetrznymi ramio-
nami tadujgcymi oraz zamontowanymi na state lub ruchomymi
automatycznymi tadowarkami. Te procesy automatyzacji moga
przyczynic sie do zwiekszenia produktywnosci, skrocenia catkowi-
tego czasu realizacji zlecenia, zmniejszenia kosztéw pracy oraz
znacznie lepszego wykorzystania powierzchni.

Wiecej informacji: www.makino.eu




Zawory regulacyjne
do materiatow sypkich

Wiele zaktadow przemystowych, w tym
chemicznych i spozywczych, boryka sie
z ktopotami zwigzanymi z regulo-
waniem strumienia proszkow.

Typowym przyktadem jest napetnianie bezposrednio
z silosa lub worka typu big bag pojemnikéw stoja-
cych na wadze. Stosujac tradycyjne zawory odmie-
rzanie jest niedoktadne i niewygodne. Rozwigza-
niem moze by¢ zastosowanie zawordw irysowych.

Zasada pracy tego typu zawordw jest prosta
- elastyczna tuba (membrana) skrecana z obu
koncdw w przeciwng strone szczelnie zamyka
przeswit.

Chciatbym w skrécie przedstawié¢ zalety i za-
stosowania tych urzadzen.

Nie zakleszczajq sie i nie blokuj3

Proszek przesypujacy sie przez zawdr nie ma
w zadnym momencie stycznosci z ruchomym elemen-
tem mechanicznym zaworu. Dzieki temu nie ma
mozliwosci, aby proszek mogt zablokowac jakas
szczeline lub prowadnice.

Odporne chemicznie

Proszek styka sie wytgcznie z membrana.
W wiekszosci przypadkéw odporny na proszek musi
by¢ tylko ten element zaworu. Reszta, tj. obejmy,
mocowania itp., moga by¢ wykonane

z niedrogich materiatéw, jak np. aluminium.

Dla specjalnych zastosowan dostepne s3
zawory catkowicie wykonane ze stali kwaso-

odporne;j.

Regulowany otwér

Poprzez regulacje jednego z koncdw wspomnianej

na wstepie tuby, tj. obrét w zakresie 0-180° kota
podtrzymujacego, uzyskuje sie ptynne zwiekszanie
lub zamkniecie otworu.

Okragtly, koncentryczny przeswit

Niezaleznie od stopnia otwarcia zaworu proszek
zawsze wydostaje sie Srodkiem przez okragty
otwor.

Precyzyjna regulacja
Pod koniec odwazania zawdr mozna przymknaé
tak, ze proszek bedzie sie sypat niemal ,ziarenko po
ziarenku”. Umozliwia to bardzo doktadne odmierzenie
wymaganej porcji oraz sterowanie wielkosci przepty-
wu nawet przy bardzo matej przepustowosci.

Zawory moga by¢ wyposazone w specjalne naciecia
na obwodzie umozliwiajace zatrzymanie zaworu
w zadanej pozycji, np. otwarcie 30%.

Prosta obstuga
Regulacja zaworu polega na obrocie raczki od 0 do
180°. Zawér moze byé wyposazony nie tylko
w raczke, ale takze w koto sterujace dookota catego
urzadzenia. Obstuga ma woéwczas wygodny dostep

z kazdej strony.
Do proceséw sterowanych automatycznie stoso-
wane s3 zawory irysowe napedzane elektrycznie

lub pneumatycznie.




Niewielkie rozmiary

Zawor irysowy nie wymaga duzo miejsca.
Dotyczy to zarbwno wymiaru w pionie, gdyz

sa one wyjatkowo waskie, jak réwniez dookota
rurociggu. Jedynym elementem wystajacym
jest raczka do obstugi zaworu.

Membrany

Membrany wykonywane s3a z odpornych
mechanicznie i chemicznie elastomeréw
naturalnych i syntetycznych, tkanin pracu-
jacych w wysokich temperaturach i agre-
sywnych srodowiskach oraz tkanin pokry-
wanych elastomerami. Dzieki tak
szerokiej gamie materiatbw moz-

na zawsze dobra¢ odpowiedni do

danej aplikacji.

Wktadki

Do niektérych aplikacji nalezy stosowac
wktadki. S to dodatkowe tuby wkta-
dane wewnatrz zaworu, zapewnia-

jace odpornosé chemiczng i mecha-
niczng wewnetrznej warstwy.

Wykonania sanitarne

Zawory produkowane sg takze w wyko-

naniach dla przemystu spozywczego, kosme-
tycznego i farmaceutycznego. Konstrukcje sa tatwe do
mycia i zapewniajg najwyzszy stopien higieny. Seria
zawor6w dla przemystu farmaceutycznego umozli-
wia ich szybkie zdjecie z instalacji bez koniecznosci
uzywania narzedzi i umycie zaworu standardowymi
metodami stosowanymi w zaktadzie.

Ukfady naciagania membrany

Po dtuzszym czasie uzytkowania membrana moze sie

nieco rozciggnac. Nie oznacza to koniecznosci jej wymia-

ny. Wiele zaworéw wyposazonych jest w uktad naciggania
membrany. Nacigganie mozna stosowac kilka razy, dzieki czemu
znaczaco przedtuza sie czas jej uzytkowania.

Sytuacje awaryjne

Zawory irysowe sprawdzaja sie w sytuacjach awaryjnych. Sytu-
acja taka jest np. dostanie sie duzego elementu obcego do
proszku. W przypadku zamkniecia zaworu na takim zanieczysz-
czeniu, membrana szczelnie owinie sie wokét niego, skutecznie
blokujac wysyp proszku.

Niskie koszty eksploatacyjne
Jedynymi elementami eksploatacyjnymi sg membrany i wktad-
ki. Sg one tatwe do wymiany i niedrogie.

Brak wyciekéw

Zawory irysowe sg bardzo szczelne, dzieki czemu nie nastepu-
je niekontrolowany przesyp przy zamknietym zaworze. Praca
z zaworami irysowymi jest przyjazna dla srodowiska i proszek
nie jest ,marnowany”.

Delikatne

Pomimo skutecznego zamkniecia zawory irysowe sg bardzo
»delikatne” dla proszkéw. Jako przyktad delikatnosci dziatania
mozna podaé przepuszczenie przez te zawory zywych ryb

w celu pozyskania ikry. Zawér powodu-
je masaz ryb bez ich uszkadzania.

Dobre takze dla mokrych prosz-

kéw. Przy wtasciwym doborze zawo-

ru i membrany, czesto mogg one sku-

tecznie zamykaé przeptyw takze prosz-
kéw zawilgoconych oraz zawiesin.

Bezpieczna obstuga
Dzieki szczelnosci i sposobie regulacji zawo-
ru irysowe sg bezpieczne dla oséb je obstugu-
jacych.

Przyktadowe aplikacje
Warto wymieni¢ przynaj-
mniej kilka typowych zastoso-
wan zawordéw irysowych.
e zawdr irysowy umozliwit doktad-
ne odmierzanie proszku przesypywane-
go ze stacji roztadunku big bagow
do beczek. Dzieki zastosowaniu
zaworu irysowego beczki sg za-
wsze catkowicie wypetnione,
a proszek nie jest rozsypywany.
e wielu klientébw uzywa
zawordéw irysowych do odmierza-
nia proszkéw i granulatéw do zbiorni-
kéw stojacych na wadze. Dzieki opcji ,sacze-
nia” proszku, tj. przeptywu bardzo matym
otworem, zbiornik jest doktadnie napetniany
do zadanej masy. Zastosowanie wagi z wyjsciem
sygnatowym i zaworu z napedem elektrycznym
umozliwia zautomatyzowanie tej operacji.
e producenci materiatow Sciernych stosujg zawory
irysowe, gdyz wbrew oczekiwaniom zywotnos¢ membrany
oraz mozliwos¢ jej tatwej i szybkiej wymiany jest lep-
szym rozwigzaniem niz czeste remonty zaworéw typo-
wych.

e regulacja przesypywania proszkéw niebezpiecznych dla
zdrowia lub wysoce sanitarnych — brak wyciekéw z i do
atmosfery jest niezwykle wazny przy takich aplikacjach.

¢ dosypywanie danej porcji w regularnych odstepach czasu,
jak np. naktadanie tartego sera zéttego przy przemystowej
produkgji pizzy.

Jako zastosowania nietypowe mozna przytoczyc¢ trzy przyktady:

e zawodr irysowy z uwagi na delikatnos¢ uchwytu i skutecz-
nos¢ jej uzywany do podtrzymywania gtéw pséw podczas
ekstrakcji zebdw,

¢ dzieki koncentrycznosci otwarcia i skutecznosci uszczelnie-
nia wokot obiektu zawory irysowe sg stosowane do zdej-
mowania smaru podczas produkgji kabli,

e zawor irysowy jest bardzo dobrym sposobem na przepro-
wadzenie kabli do pomieszczenia czystego — zawér stanowi
swego rodzaju ,,0kno”, ktére szczelnie zamyka wigzke ka-
blowa, niezaleznie od tego, ile kabli jest poprowadzonych.

mgr inz. Andrzej G. Bacinski
POMPY i SYSTEMY Sp. z 0.0.

ul. Kolibréw 4, 02-818 Warszawa
tel. 22-5497940, fax 22-5497950
www.pompy.pl




Solidne

POMPY PRZEMYSLOWE

FILTRY SAMOCZYSZCZACE

automatyczne,
bezobstugowe,
przemystowe i spozywcze,
takze ATEX.

POMPY DO CIECZY

w tym spozywcze i ATEX
jednosrubowe,

perystaltyczne,

odsrodkowe,

krzywkowe,

prézniowe,

zebate,

inne.

» POMPY, FILTRY, ZAWORY

zawory i filtry

STACJE BIG BAGOW

Z rozkruszaczami zawartosci

oraz przenosniki proszkow,
regulacyjne zawory irysowe,

przesiewacze.

POMPY BECZKOWE oraz
DO PALETOPOJEMNIKOW

spozywcze i higieniczne,
chemoodporne i ATEX,
elektryczne lub pneumatyczne.

WYtACZNY DYSTRYBUTOR:

ul. Kolibréw 4, 02-818 Warszawa
tel.: +48 -22-549 79 40
fax: +48 - 22 - 549 79 50

pompy@pompy.pl; www.pompy.pl



Dataforth MAQ20 - modutowy
system kontrolno-pomiarowy

MAQ20 to modutowy system kontrolno-pomiarowy
zaprojektowany do pracy w wymagajacych
aplikacjach automatyki przemystowej, przemystu
wojskowego, paliwowego itp. Do komunikacji
mozna wykorzystywac interfejs USB, RS-232,
RS-485 lub Ethernet. W systemie mozna podtaczy¢
do 24 modutéw analogowych i cyfrowych

wejs¢ / wyjs¢ z maksymalnie 384 kanatami.

Budowa systemu MAQ20

MAQ20 to system modutowy przeznaczony do montazu na
szynie DIN. System sktada sie z magistrali szkieletowej, modutu
interfejsowego oraz modutéw wejs¢ / wyjsé. Magistrala szkiele-
towa, w zaleznosci od wybranej wersji, umozliwia zamontowanie
4, 8, 16 lub 24 modutéw wejs¢ / wyjs¢. W wersji przeznaczonej
do wspétpracy z 24 modutami wejsé/wyjs¢ magistrala ma sze-
rokos¢ szafy RACK 19”. Magistrala szkieletowa zapewnia zasila-
nie modutéw oraz komunikacje miedzy nimi.

Dostepne sg dwa modele modutéw komunikacyjnych.
MAQ20-COM2 wyposazono w port Ethernet, USB oraz RS-232.
MAQ20-COM4 zamiast RS-232 ma port RS-485 (2 lub 4 przewo-
dowy). Komunikacja odbywa sie z wykorzystaniem protokotu
Modbus TCP (port Ethernet, mozliwa réwnoczesna komunikacja
z 4 hostami) lub Modubus RTU (pozostate interfejsy). Moduty
komunikacyjne wyposazono réwniez w slot na karte SD pojem-
nosci do 4GB. Po odpowiednim skonfigurowaniu system MAQ20
moze pracowac jako samodzielny rejestrator danych.

Szeroki wyb6r modutow 1/0

Producent przewidziat bardzo szeroki wybér modutéw wej-
Sciowych i wyjsciowych. Wszystkie moduty wyposazono w izo-
lacje galwaniczng 1500 Vrms. Sygnaty wejSciowe s3 filtrowane
od zaktécen, w przypadku wejs¢ termoparowych moduty wypo-
sazone sg w zaawansowang kompensacje zimnego ztgcza (CJC).
Dataforth oferuje szeroki wybér modutéw wejsciowych i wyj-
Sciowych co zapewnia duzg elastycznos¢ catego systemu. Mo-
duty wejs¢ pradowych i analogowych wystepuja wersjach
8-kanatowych (wejscia réznicowe) oraz 16-kanatowych (wejscia
ze wspdlng masg). Moduty wejs¢ termoparowych wystepuja
w wersjach 8-kanatowych. Obstugiwane sg termopary typu
J, K, T, RiS. Dla kazdego kanatu mozna indywidualnie ustawic
alarmowanie i usrednianie. Moduty do pomiaru temperatury
czujnikami rezystancyjnymi (Pt100, Ni120) wystepujg w dwdch
wersjach — 6-kanatowej — pomiar 2- lub 3-przewodowy oraz
w wersji 5-kanatowej — pomiar 4-przewodowy. Pomiar czestotli-
wosci moze by realizowany 8-kanatowym modutem w zakresie
od 1Hz do 1MHz. Najnowszym w ofercie jest 4-kanatowy modut
do pomiaréw realizowanych w uktadzie mostka. Jezeli chodzi
o moduty wyjs¢ analogowych dostepny jest modut 8 wyjs¢ na-
pieciowych oraz 8 wyjs¢ pradowych. Oprocz tego dostepne sg
moduty wejs¢/wyjsé cyfrowych oraz wyjs¢ przekaznikowych.

Sterowanie PID

Oba pakiety wspierajace system MAQ20 — ReDAQ Shape oraz
IPEmotion — wspierajg obstuge petli PID. MAQ20 obstuguje do
32 petli regulacji PID — mozliwa jest zaawansowana konfiguracja
i monitorowanie. Typowe zastosowania PID obejmujg kontrole
przeptywu pary, wody i chemikaliéw, kontrole poziomu zbiornika,
regulacje temperatury wymiennika ciepta / reaktora oraz sterowanie
cisnieniem.

Przemystowe wykonanie

System MAQ?20 zasilany jest napieciem . Producent zastosowat
izolacje 1500 Vrms oraz zabezpieczenie przed przypadkowym pod-
taczeniem zasilania do wejscia. Wyjatkowo szeroki jest zakres
temperatur pracy — od -40 do +85 0C.

MAQ?20 to bardzo ciekawa propozycja dla wymagajacych apli-
kacji kontrolno-pomiarowych. System wyrdznia sie duza doktadno-
Scig pomiaréw, szerokim zakresem temperatur oraz niskim kosztem
w przeliczeniu na kanat.

Cezary Ziétkowski
Elmark Automatyka Sp. z 0.0.
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Pomiar temperatury? A moze bardziej precyzyjnie?

Kto potrzebuje precyzyjny pomiar temperatury?

Pomiary temperatury stanowig najwiekszg sposréd wszystkich
wielkosci fizycznych liczbe pomiaréw, dokonywanych przez
cztowieka w kontrolowanych przez niego procesach badaw-
czych i przemystowych. Wiele proceséw mikrobiologicznych czy
chemicznych, wymaga pomiaru wartosci temperatury z rozdziel-
czoscia 0,01 lub nawet 0,001°C. W niektérych procesach wazny
jest nie tyle pomiar temperatury, ile jej zmian w funkgji np. czasu,
na poziomie bardzo matych przyrostéw, co w rezultacie ma dac
obraz zmian zachodzacych w tychze procesach. Precyzyjne termo-
metry po ich wywzorcowaniu w laboratoriach akredytowanych,
moga stanowi¢ lokalne wzorce robocze, wykorzystywane do
sprawdzania innych, mniej precyzyjnych przyrzadéw. Tak wiec,
precyzyjny co do rozdzielczosci i doktadnosci (niepewnosci) pomiar
temperatury, jest ze wszech miar potrzebny.

Jak mierzymy i co mierzymy

Do pomiaru temperatury wykorzystywany jest termorezystor
Pt100 lub Pt1000, umieszczony w odpowiedniej ostonie (do
wyboru s3 rézne opcje wykonania). Czujnik temperatury
podtaczany jest do modutu precyzyjnego jednokanatowego
termometru LB-499-PT. Modut LB-499-PT moze by¢ zainsta-
lowany w koncentratorze LB-480, ktéry daje mozliwos¢
wbudowania do 3 takich modu-

tow lub w rejestratorze danych

LB-490 (stacja meteorologiczna)

w ktérym jest mozliwos¢ wbudo-

wania do 6 takich modutéw. Mo-

dut LB-499-PT dokonuje precyzyj-

nego pomiaru rezystancji czujni-

ka, a nastepnie automatycznie

przelicza wartoS¢ zmierzonej re-

zystancji na temperature wyko-

rzystujac wspétczynniki rownania

Callendar-van Dusen'a zgodnie

z norma PN-EN 60751 (,Czujniki

platynowe przemystowych termo-

metréw rezystancyjnych i platy-

nowe czujniki temperatury”).

W celu lepszego dopasowania

czujnika do modutu pomiarowe-

go, w obudowie ztgcza czujnika

umieszczona jest pamie¢ EEPROM,

w ktérej zapisywane sg dane ka-

libracyjne tego wtasnie czujnika.

Kalibracja modutu precyzyjnego

Rys. 1 Okno pomiarowe w programie LBX

LB-499-PT, polega na wywzorcowaniu jego uktadu pomiaro-
wego znanym precyzyjnym rezystorem wzorcowym (np.
100,000 Q) oraz na wpisaniu wspétczynnikéw kalibracji czujni-
ka do pamieci nieulotnej EEPROM. Temperature oblicza sie:
— dla zakresu temperatur —200°C do 0°C - wg wzoru:
R, = R [1+At+Bt*+C(t-100 °C)t’[;
— dla zakresu temperatur 0°C do 850°C - wg wzoru:
R.=R (1+At+Bt?),
gdzie: t - temperatura mierzona, R, - rezystancja w tempera-
turze mierzonej, R, = 100,000 Q (rezystancja odniesienia
w temperaturze 0°C) oraz wspétczynniki kalibracji wg normy
PN-EN 60751 wynoszqce: A = 3,908x1073, B =-5,775 x 107,
C = -4,183 x 10?2 lub na podstawie danych uzyskanych od
producenta czujnika lub tez uzyskane w laboratorium wzor-
cujgcym dla wzorcowanego zakresu temperatury.

Na rys. 1 przedstawiono okno program LBX, na ktérym
w pozycji M2 zainstalowano modut LB-499PT, ktérego po-
miar rezystancji oraz wyliczong wartos¢ temperatury widac
na samym dole rysunku.

Kilka szczego6téw

Modut precyzyjnego jednokanatowego termometru LB-499-PT
wykorzystuje ztacze zefiskie DB-9 do dotaczenia czteroprzewo-
dowo zewnetrznego czujnika oraz do dotacze-
nia EEPROM-u z danymi kalibracyjnymi czujni-
ka. Wszystkie wejscia sg zabezpieczone przed
przecigzeniami, jednak nie zwalnia to z ko-
niecznosci przestrzegania zasad ochrony ESD.
W koncentratorze LB-480 mozna zainstalowaé
jednoczesnie od 1 do 3 modutéw precyzyjnego
jednokanatowego termometru LB-499-PT,
tworzac w ten sposéb dodatkowo (pozostaje
jeszcze 8 standardowych wejs¢ pomiarowych
dla czujnikéw z interfejsem S-300) 1, 2 albo
3 kanatowy precyzyjny termometr. W rejestra-
torze danych LB-490 mozna zainstalowac do-
datkowo (pozostaje jeszcze 16 standardowych
wejs¢ pomiarowych dla czujnikéw z interfej-
sem S-300) od 1 do 6 modutdw precyzyjnego
jednokanatowego termometru LB-499-PT,
tworzgc w ten sposéb od 1 do 6 kanatowy
precyzyjny termometr.

W pamieci koncentratora LB-480 lub rejestra-
tora LB-490 s3 zapisywane wyniki zmierzonej
rezystancji i wyliczonej temperatury maksy-
malnie z czestotliwoscig 1 sps (pomiar na se-

jednokanatowego termometru

kunde). Wyniki moga by¢ usredniane w okresie




Podstawowe dane techniczne

Rozdzielczo$¢ pomiaru | Tryb 1:  0,001°C, szum <+1 mK (uSrednianie 10 sec)
Tryb 2: 0,01°C, szum <+3 mK (uSrednianie 10 sec)

temperatury

Zakres mierzonych |-200°C ... +850°C, zalezne od specyfikacji zewnetrznego

temperatur czujnika temperatury

Zakres mierzonych 0,000€2... 1000,000Q2

rezystancji 0,002 ... 10000,00Q*
Niepewnosé <0,02°C w zakresie 0°C ... 100°C,
pomiaru +0,0004*(T-50°C) poza (ograniczona dodatkowo klasa
temperatury zastosowanego zewnetrznego czujnika temperatury)

Prad pomiarowy

1 mA %3 % dla czujnikéw Pt-100
0,1 mA +3 % dla czujnikéw Pt-1000*

Ztacze wejsciowe

DB9F

Moc pobierana

0,6 W (maksymalnie)

Zakres temperatur

przechowywanie: -10°C ... +60°C
uzytkowanie: 10°C ... 40°C, bez kondensacji

Rys 2. a). rejestrator LB-490; b). koncentartor LB-480 z trzema czujnikami temperatury
Pt100; c). okienko pomiarowe koncentratora LB-480; d). modut termometru precyzyj-
nego LB-499PT

od 1 do 10 sekund. Wyniki pomiardbw moga by¢ wysytane
z termometru do zewnetrznych systeméw z wykorzystaniem
wszystkich mechanizméw dostepnych w przyrzadach LB-480
lub LB-490 (Ethernet, USB, GSM/GPRS, RS-232/RS-485, Blu-
etooth). Termometr wspétpracuje z programem SCADA LBX,
ktéry zapewnia archiwizacje, wizualizacje i sygnalizacje prze-
kroczenia zadanych wartosci progéw alarmowych.

Zastosowanie

Zastosowania modut precyzyjnego jednokanatowego termome-
tru LB-499-PT obejmuja:

— laboratoryjne pomiary temperatury;

— wzorcowanie termometréw;

— kontrola dziatania termostatow;

— uktady automatyki i zdalnych pomiaréw

I na koniec

Na zakonczenie zapraszamy Pafstwa do odwiedzenia naszej
strony internetowej, gdzie znajdziecie Pahstwo oprécz danych
technicznych przyrzadéw oferowanych przez firme LAB-EL,
wiele porad praktycznych oraz odniesien do wymagah praw-
nych i normatywnych. Ponizej umieszczone sa linki adekwatne
do poruszanych w niniejszym aktykule zagadnien.
http://www.label.pl/po/Ib499-pt.html
http://www.label.pl/po/rek480.html
http://www.label.pl/po/rek490.html
http://www.label.pl/po/Ib480-wejscia-pomiarowe.html#pt1000

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna Sp. J.
ul. Herbaciana 9, 05-816 Reguty

tel.: 227536130

fax: 227536135

e-mail: Info@label.pl

www.label.pl

Rys. 3 Schemat poglgdowy systemu opartego o przyrzqdy LB-480 i LB-490




MCS10 - wieloosiowy

przetwornik sity i momentu.

Firma HBM wprowadzita do sprzedazy wieloosiowy przetwornik

sity i momentu o nazwie MCS10 poszerzajacy jej oferte w zakresie
mozliwosci pomiaru tych wielkosci mechanicznych. MCS10 to
przetwornik w wymiarze 3D - dajgcy mozliwos¢ jednoczesnego
pomiaru sity i momentu w trzech réznych osiach (x,y i z).

Jest wykonywany w dwoch wersjach : pierwszej przeznaczonej

do pomiaru wielu sit wzdtuz trzech osi (Fx, Fy, Fz,) i w drugiej wersji
umozliwiajgcej ponadto pomiar momentu dziatajgcego wzdtuz tych
trzech osi (Mx, My, Mz,). Tym samym przetwornik MCS10 dostarcza
rzeczywisty, tréjwymiarowy obraz twojego badania i ponadto osigga
wyjatkowe niskie wartosci btedow wynikajgcych z wptywu
poszczegolnych kanatéw na siebie, ktore wystepuja w tego typu

przetwornikach wieloosiowych.

W odréznieniu od rozwigzan prze-
twornikéw wieloosiowych szytych na
miare, MCS10 jest standardowym produk-
tem firmy HBM dostarczajacym wszystkie
zalety zwigzane z jego seryjng produkcja
— takie jak okreslony czas dostawy, para-
metry techniczne gwarantowane przez
whnikliwe testy i sprawdzenia, jak rowniez
korzystne parametry ekonomiczne wyni-
kajace z ilosci produkowanych przetwor-
nikéw. Przetworniki MCS10 sg dostepne dla

zakresow pomiarowych do 100kN/2kNm.
MCS10 minimalizuje efekty wptywu po-
szczegblnych kanatéw pomiarowych na
siebie, zwykle wystepujacych w wieloosio-
wych czujnikach od samego poczatku. To
wspomniane niepozadane i nieodtaczne
zjawisko wptywu poszczeg6lnych kanatéw
pomiarowych na siebie, wystepujace, gdy
jedna o$ czujnika jest poddana pojedyn-
czemu obcigzeniu, a niektére inne osie nie
zostato zminimalizowane dzieki specjalnej

konstrukcji przetwornika. Dodatkowe
obliczenia umozliwiajag na zwiekszenie
osiggdw przetwornika. Precyzja i doktad-
nos¢ to gtéwne cechy tego przetwornika
firmy HBM. Ponadto czujnik cechuje sie
petng przejrzystoscia w odniesieniu do
swoich danych technicznych — wystarczy
spojrzec na karte katalogowa przetworni-
ka MCS10. Oferujemy bogactwo mozli-
wosci konfiguracyjnych przetwornika
MCS10 by umozliwi¢ uzytkownikowi
perfekcyjne dopasowanie do jego apli-
kacji w zaleznosci od tego, czy wymaga
pomiaru jednej lub szesciu sktadowych.
Dostepne sa réwniez rozwigzania two-
rzone wg wymagan klienta.

MCS10 posiada wbudowany uktad
TEDS t;. elektronicznej karty danych prze-
twornika. To oznacza, ze czujnik jest au-
tomatycznie identyfikowany przez
wzmacniacz pomiarowy (jak np. uktady
firmy HBM: PMX, QuantumX, digiCLIP)
i jest dzieki temu bezposrednio gotowy do
uzycia. HBM dostarcza macierz kompen-
sacji dla matematycznych obliczeh kazde-
go przetwornika w celu zminimalizowania
nieodtacznych efektéw wptywu poszcze-
goblnych kanatéw pomiarowych na siebie,
ktére mogtyby znieksztatci¢ wynik pomia-
ru. Wzmacniacze PMX i QuantumX umoz-
liwiajg automatyczng, wirtualng kompen-
sacje obliczeniowa. To moze zredukowaé
wptyw kanatéw na siebie o wspétczynnik
3do5.

Typowymi zastosowaniami przetwor-

nika MCS10 sa:

— Monitoring proceséw montazu samo-
lotu

— Badanie sit w maszynach wiercacych
tunelowo

— Testowanie opon i wywazarek

— Pomiary w kanatach falowych

— Pomiary na stanowiskach testowych
np. sit tarcia i osiowych

— Testowanie konstrukcji w aplikacjach
przybrzeznych i systemach ogniw
stonecznych

— Robotyka

ul. Krauthofera 16
60-203 Poznan
tel./fax" 61 662 56 66
tel. Kom. 501 607 400
info@hbm.com.pl
www.hbm.com.pl







Typowe akcelerometry
uzywane w wibrodiagnostyce

Techniki predyktywnego utrzymania ruchu dowiodty,
ze sg efektywnymi strategiami redukujgcymi
mozliwos¢ wystgpienia niespodziewanej usterki
maszyny. Monitoring drgan jest najszerzej uzywang
technikg, poniewaz dostarcza najwiecej informacji
na temat aktualnego stanu maszyny.

Wiekszos¢ fabryk, ktére wdrozyty i wykorzystuje program
statego monitoringu drgah zaczynato od prostego przenosnego
miernika drganh oraz z gory ustalonej trasy obchodu wraz z punk-
tami pomiarowymi w ktérych nalezato zmierzy¢ drgania. Z zebra-
nych danych wyznaczato sie trend na podstawie ktérego okresla-
no stan maszyny oraz ewentualne dziatania utrzymania ruchu.

Najbardziej typowym przyktadem monitoringu drgan, nieza-
leznie od wykorzystanej strategii utrzymania ruchu jest monitoro-
wanie drgan silnika indukcyjnego.

Wymagany jest pomiar drgafn w trzech kierunkach: hory-
zontalnym, wertykalnym oraz osiowym, zaréwno na wewnetrz-
nym jak i na zewnetrznym tozysku. Wibrodiagnosta poza typo-
wymi problemami mechanicznymi takimi jak nie osiowe poto-
zenie sprzegiet oraz niewywazenie moze réwniez wykry¢ pro-
blemy elektryczne bedace zrédtem drgan, np. ztamane prety
wirnika, wyztobienia tozyska, itp.

Wibrodiagnosta moze uzy¢ jednego akcelerometru jedno-
osiowego, zamontowanego na podktadce magnetycznej
i przemieszcza¢ go do kolejnych punktéw i kierunkéw pomia-
rowych na silniku w celu zebrania danych pomiarowych.

W niektérych przypadkach silnik jest umiejscowiony w bardzo
trudno dostepnej lokalizacji, wtedy jest wymagany staty montaz
czujnika pomiarowego i podpiecie go do skrzynki przytaczenio-
wej. Permanentny montaz akcelerometru jest wykonywany
poprzez potaczenie Srubowe, ktére wymaga wywiercenia otwo-
ru w obudowie silnika i nagwintowanie go lub tez poprzez
potaczenie klejone lub spawane — wtedy podktadka montazowa
do ktérej przymocowany jest czujnik zostaje przyklejona lub
przyspawana do obudowy silnika.

Przyktadowe rodzaje akcelerometréw uzywanych do wibro-
diagnostyki:

Budzetowy akcelerometr ICP®,

model: M603CO01

— Czujnik ogblnego przeznacze-
nia

— Czutos¢: 100 mV/g

— Zakres pomiarowy: +50 g

— Niewielka powierzchnia mon-
tazowa

— Ztacze: MIL-C-5015




Nowos$¢: Budzetowy akcelerometr Precyzyjny akcelerometr ICP®,
ICP® ze ztgczem M12: model 603C91 model: M622B01

— Czujnik ogblnego przeznaczenia — Czutosé: 100 mV/g

— Czutosé: 100 mv/g — Zakres pomiarowy: +50 g

— Zakres pomiarowy: +50 g — Gobrny zakres czestotliwosci:
— Niewielka powierzchnia montazowa 15 kHz, idealny do wczesnej de-
- Ztacze: M12 tekcji wyztobien tozyska

— Doskonaty do wibrodiagnostyki
bazujacej na obchodzie

Budzetowy akcelerometr ICP®, model: M602C01
Uwaga: Dostepna wersja ze ztgczem M12: model

M602D91

_ ez, EC Test Systems Sp. z 0.0.
Czutosc: 100 mV/g ul. Lublariska 34

— Zakres pomiarowy: +50 g 31-476 Krakéw

— tatwa instalacja w cia- tel.: +48 12 627 77 77

.. fax: 48 627 77 70
snych miejscach e-mail: biuro@ects.pl

- Montaz przy pomocy www.ects.pl
Sruby biegngcej przez
srodek czujnika utatwia-

jacy lokowanie kabla
— Niski profil, mniejszy niz C_ ,-7_557_5)/57_5/75

2,5cm . . .
drgania « akustyka « termowizja « szybkie kamery

—— K} reklama

Drgania

Akustyka

Termowizja

Szybkie

kamery TEST5YS5TENMS

EC TEST Systems Sp. z 0.0.

Sk 3 D ul. Lublanska 34
anery 31-476 Krakow

/ tel. +48 12 62777 77

fax+48 12 627 77 70

e-mail: biuro@ects.pl
www.ects.pl
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SEWERIN

Technologie do wykrywania nieszczelnosci.

SPRZET POMIAROWY

NA GLOBALNA SKALE

Rozwaj, produkcja, dystrybucja i serwis
sprzetu pomiarowego do:

* detekcji gazow z pomiarem stezenia i wielkosci
wycieku

ostrzegania o braku tlenu

* ostrzegania o gazach toksycznych i wybuchowych
detekcji wyciekow wody

lokalizacji kabli, rur oraz obiektow podziemnych

http:/www.facebook.pl/sewerinpolska
www.sewerin.pl




£10Z HDAL-Nwaom Aulhouaisjuoy a1epod




ErP

Energy related
Products

2015

MEI

Minimum
Efficiency Index

0.7

T1CO

Total Cost of
Ownership

zysk 21%

Pompy SNS —
Zaprojektowane by oszczedzacl
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Nowoczesny przemyst wymaga coraz bardziej efektywnych energetycznie
rozwigzan pompowych. Dlatego tez proponujemy pompy przetamujace
konwencje. Ich rewolucyjny projekt zwieksza wydajnose, obniza zuzycie energii
i catkowity koszt posiadania TCO. Skontaktuj sie z nami by juz dzi$ zaczac
oszczedzad.

Sulzer Pumps Wastewater Poland Sp. z o.0. su L z ER
ul. Rydygiera 8, 01793, Warszawa, tel. 22 633 82 87, info.abs.pl@sulzer.com, www.sulzer.com



SYSTEMY

NAPOWIETRZANIA

Od projektu do realizacji

Instalacja nowych systemow oraz
modernizacja istniejgcych obiektow

Przygotowanie koncepcji systemu
Dobdr urzgdzen

Wykonanie i montaz

Szkolenie

Serwis

AKWATECH SYSTEMY Sp. z 0.0. Sp.K.
ul. Serbska 4
61-696 Poznan
tel. 61 820 20 11
info@akwatech.pl

ww.akwatech.pl
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Rittal - The System.

Faster - better — everywhere.

Obudowy AE -25%
od cen katalogowych

Obudowy sterownicze
Kompakt AE

B \Wszystkie modele obudow AE
dostepne sg od reki na magazynie

B Przy zamowieniu do godziny 12:00
dostawa w ciggu 24 godzin

www.promocjaae.rittal.com.pl

>> ENCLOSURES >> POWER DISTRIBUTION>> CLIMATE CONTROL >> IT INFRASTRUCTURE>> SOFTWARE &SERVIGE>>

FRIEDHELM LOH GROUP

Dodatek Konferencyjny WODKAN-TECH 2017
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ELEKTROENERGETYKA | ELEKTROTECHNIKA
ENERGETYKA ODNAWIALNA | ALTERNATYWNA
UTRZYMANIE RUCHU

A

www.energetics.targi.lublin.pl



Maszyna z ARGEE

I Firma Somix korzystajac z komponentow oferowanych przez firme Turck
zbudowata pierwszg w Polsce maszyne opartg na technologii ARGEE

Kompaktowy moduty 1/0 serii TBEN-L
firmy Turck to innowacyjny produkt idealnie
nadajacy sie do instalacji w dowolnym
miejscu na maszynie w celu podtaczeniu do
niego réznych sygnatéw z czujnikéw i urza-
dzen wykonawczych. Urzadzenie wyposa-
zone jest w interfejs sieciowy i mozliwos¢
komunikacji z siecig Ethernet za pomoca
jednego z trzech protokotéw (Ethernet IP,
Modbus TCP lub Profinet). Ostatnio produkt
zostat wzbogacony o dodatkowa, bardzo in-
teresujacg funkcjonalnosé: ARGEE. Pod ta
nazwg kryje sie mozliwos¢ stworzenia bezpo-
Srednio w urzadzeniu prostej logiki bez ko-
niecznosci angazowania do tego zadania
sterownika. Idea TURCK FLC (Field Logic
Controller), jak sama nazwa wskazuje, pozwa-
la na ,,wyjscie” z uktadem sterowania z szafy
sterowniczej bezposrednio na maszyne.

Budujac maszyne nalezy opracowac
koncepcje systemu sterowania. Oczywiscie
jednym ze sposéb jest podejscie tradycyjne:
zabudowany w szafie sterownik PLC i za-
rzadzanie pojedynczymi, osobno okablowa-
nymi, sygnatami. Innag mozliwoscia,
w wiekszosci przypadkéw znacznie efek-
tywniejsza, jest zastosowanie systemu
zdalnych I/0, do ktérego wpina sie pojedyn-
cze sygnaty bezposrednio na obiekcie
a komunikacja ze sterownikiem, znajduja-
cym sie w szafie sterowniczej, odbywa sie
za pomocg protokotu sieciowego. Jest tez
trzecia, znacznie nowoczeSniejsza metoda,
wychodzaca naprzeciw zapotrzebowaniu
producentdéw maszyn na elastyczne rozwia-
zania oszczedzajace czas oraz zmniejszaja-
ce koszty aplikacji.

Elastyczno$¢ z ARGEE

Bardzo skomplikowane zadania matema-
tyczne najprosciej rozwigzywac dzielac je na
logiczne mniejsze czesci, z ktérymi znacznie
fatwiej jest sobie poradzi¢. Podobnie moze

miec sie sprawa ze sterowaniem. Jezeli po-
szczegdlne zadania, ktére ma petni¢ maszyna
mozna logicznie podzieli¢ wtedy mozna po-
kusi¢ sie o zastosowanie kompaktowych
modutéw 1/0 z ARGEE. Dzieki ich mozliwo-
sciom obstugi funkgji logicznych mozna na-
wet w prostszych przypadkach zrezygnowac
ze stosowania sterownika na rzecz rozproszo-
nej logiki uktadu. Co wiecej moduty oferuja
wysoki stopien ochrony IP67 pozwalajacy na
instalacje modutéw I/0 w praktycznie dowol-
nym miejscu i to bez koniecznosci stosowania
dodatkowej obudowy. Dzigki licznym utatwie-
niom oferowanym uzytkownikowi seria
TBEN-L doskonale wpisuje sie w koncepcje
Przemystu 4.0.

Wielu producentéw maszyn dostrzega
olbrzymi potencjat w rozwigzaniach tego
typu, jednakze pierwsza firma, ktéra
w Polsce zbudowata maszyne w oparciu
o technologie ARGEE zostat katowicki pro-
ducent maszyn SOMIX Sp. z o.o.

Indywidualne rozwigzania na
zyczenie klienta

Zatozona w 1989 roku firma Somix to
dynamicznie rozwijajacy sie producent
maszyn dziatajgcych w branzy chemicznej,
kosmetycznej, spozywczej, produkcji opa-
kowan oraz elektromechanicznej. Firma
chcac zdobywaé kolejnych klientéw — od
2017 roku oferta rozszerzyta sie 0 maszyny
dla przemystu motoryzacyjnego — zdaje
sobie sprawe z koniecznosci indywidualne-
go podejscia do kazdego projektu. W prak-
tyce moze to oznacza¢ niepowtarzalne
wyzwanie w kazdej nowej aplikacji. Z tego
tez powodu rozwigzania oferujgce wiekszy
poziom elastycznosci to technologie z che-
cig implementowane w maszynach.

Kompaktowe moduty I/0 z ARGEE to
nowy wymiar sterowania, ktéry w praktyce

umozliwia tworzenie modutéw maszyno-
wych, ktére indywidualnie s3 prostsze
w podiaczeniu, okablowaniu, oprogramo-
waniu, uruchomieniu i serwisowaniu.

Sterowanie bez szafki

Najnowsza maszyna firmy Somix to krajal-
nica, ktorej sterowanie w catosci oparte jest na
module TBEN-L Maszyna przeznaczona jest
do zautomatyzowanego ksztattowania wafli.
W toku w petni zautomatyzowanego procesu
do maszyny dostarczane sg za pomocg linii
przenosnikéw arkusze wafli, ktére po osig-
gnieciu odpowiedniej pozydji sa sprasowywa-
ne i ciete do momentu uzyskania pozadanego
ksztattu. Gotowe tréjkaty wafli przekazywane
s na przenosnik odbiorczy. Wszystko w petni
zautomatyzowane, gtéwnie za pomocg roz-
nych czujnikéw z oferty firmy Turck.

Rozwigzania tego typu przeznaczone s3
dla przemystu spozywczego, i co za tym idzie,
muszg spetnia najwyzsze standardy higie-
niczne oraz by¢ odporne na wymagajace Sro-
dowisko pracy. Mozliwos¢ zastosowania mo-
dutu faczacego w sobie funkcje sterownika,
oferujgcego wysoki stopief ochrony IP67 bez
koniecznosci implementowania dodatkowej
obudowy oraz pozwalajacego na integracje
z nadrzednym systemem sterowania za po-
moca protokotu sieciowego Ethernet to istot-
ne zalety.

»Kierujac sie koncepcja Przemystu 4.0
zdecydowalismy sie zastosowaé moduty firmy
Turck. W efekcie przy zaangazowaniu tej sa-
mej liczby pracownikéw udato nam sie zwigk-
szy¢ wydajnos¢ produkgji maszyn. Komplek-
sowe rozwigzanie sterowania zmniejszajace
czas realizacji oraz optymalizacja komponen-
téw automatyki i przewoddw, przektada sie na
wiekszg przejrzystos¢ maszyny, projektu oraz
wigkszg niezawodnos¢. tatwa dostepnosé
i szybki czas realizacji utatwiaja planowanie
procesu produkgji maszyny oraz usprawniaja
logistyke zaopatrzenia. Przejscie na nowe
rozwigzania firmy Turck oznacza dla nas
uproszczenie licznych szkoler oraz pozwala na
skuteczniejsze wsparcie techniczne. Wartoscig
dodang produktéw jest wysoka odpornos¢ na
uszkodzenia mechaniczne i estetyczne wyko-
nanie na najwyzszym poziomie”, objasnia
Rafat Osajda, prezes firmy Somix.

I0-Link w stuzbie TBEN-L

Dodatkowe porty 1/0-Link, w ktére jest
wyposazony modut 1/0O serii TBEN-L firmy
Turck, to kolejna wygodna zaleta urzadzenia.
W réznych czedciach krajalnicy firmy Somix
zainstalowano trzy koncentratory sygnatowe
I/0-Link. Do kazdego z nich podtaczono do 16
sygnatow 1/0 z czujnikéw i urzadzeh wyko-
nawczych. Komunikacja miedzy koncentrato-




Rys. 1. Automatyczna krajalnica marki Somix wyposazona w rozproszony uktad sterowania oparty o moduty TBEN-L

Rys. 2. Kompaktowy modut I/O TBEN-L z ARGEE realizuje
funkcje sterownika, natomiast hybrydowy modut TBPN
petni kluczowq role w systemie bezpieczeristwa maszyny

rami a TBEN-L petnigcym funkcje sterownika
zostata zrealizowana za pomoca interfejsu
I/O-Link.

System bezpieczenstwa modutu
hybrydowego

Jak kazda maszyna réwniez krajalnica fir-
my Somix musiata zapewnia¢ odpowiedni

poziom bezpieczehstwa. Aby spetni¢ to wyma-
ganie zastosowano na niej hybrydowy modut
I/0 bezpieczenstwa TBPN firmy Turck. Urza-
dzenie to oferuje mozliwos¢ obstugi zaréwno
sygnatow bezpieczenstwa (ztacza oznaczone
na z6tto), jak i standardowych. Ma takze moz-
liwos¢ realizacji funkgji logicznych, co umozli-
wia zastosowanie urzadzenia w funkgji uktadu
sterujgcego systemem bezpieczefistwa ma-
szyny. Réwnoczesnie uniwersalnos¢ rozwigza-
nia pozwala na wyeliminowanie stosowania
osobnych przekaznikéw dla kazdego urzadze-
nia bezpieczefistwa.

Ponadto na krajalnicy zastosowano inne
komponenty bezpieczefstwa maszyn z oferty
firmy Turck. Jednymi z zastosowanych urza-
dzen byty przyciski awaryjnego zatrzymania ze
zintegrowanym wskaznikiem Swietlnym stanu
zadziatania. Szeregowo potgczone informowa-
ty o stanie zadziatania catego uktadu przyci-
skdw. Poza tym na maszynie znalazly zastoso-
wanie dwie kurtyny Swietlne serii EZ-SCREEN
LS charakteryzujace sie wyjatkowo prosta
obstugg oraz wytrzymatg konstrukcjg oraz piec
zestawdw magnetycznych, bezkontaktowych
czujnikdéw serii SFMAG dedykowanych do mo-
nitorowania stanu zamkniecia oston i drzwi.

Your Global Automation Partner
Turck sp. zo.0.

Rys. 3. Maszyna zostata wyposazona réwniez w inne komponenty z oferty firmy Turck: koncentratory I/O-Link, czujniki

bezpieczeristwa SI-MAG czy kurtyny bezpieczeristwa serii EZ-SCREEN LS
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Producenci szafek zwracaja sie

do firmy Omron,

aby zwiekszy¢ wydajnosc

Z jakimi wyzwaniami biznesowymi borykajqg sie
obecnie producenci szafek? Lars de Bruin,
kierownik marketingu ds. rozwigzan do szaf na
region EMEA, wyjasnia w jaki sposoéb firma
pomaga producentom, umozliwiajgc im
reagowanie na krotsze terminy dostaw, brak
umiejetnosci pracownikéw oraz nizsze marze bez
obnizania jakosci produktow.

Producenci szafek napotykaja obecnie w swojej dziatalnosci
trzy zasadnicze problemy:

— Musza sobie radzi¢ z presjg czasowg i surowcowa, jedno-
czeSnie realizujgc dostawy produktéw w bardzo krétkim
czasie.

— Kupuja komponenty od wielu réznych dostawcéw, co wpty-
wa negatywnie na organizacje procesu zakupowego i zarza-
dzanie tancuchem dostaw.

— Dziatajag w bardzo konkurencyjnym otoczeniu, co powoduje
nieustanne obnizanie marzy.

Zdaniem wytwodrcow szafek konkurencyjnos¢ ich branzy
wykorzystuja czesto producenci OEM, sktadajgcy oferty do
dwoch lub trzech firm. JednoczeSnie wymagaja odpowiedzi
w ciggu jednego lub dwéch dni, wywierajac nieustanng presje
i zadajac obnizki kosztéw. Uzytkownicy docelowi wiedza z kil-
kuletnim wyprzedzeniem, kiedy zostanie wybudowana ich fa-
bryka. Tym niemniej producenci szafek czesto narzekaja na
fakt, ze decyzje dotyczace projektu i budowy szafek zapadaja
bardzo pézno. Czestym problemem jest réwniez nieprzewidy-
walnos¢ i duza liczba zmian konstrukcyjnych. Z tych powodéw
elastycznos¢ i tatwos¢ modyfikowania szafek maja bardzo
istotne znaczenie.

Bardzo duzym problemem jest brak umiejetnosci pracow-
nikéw. Pokolenie wyzu demograficznego wchodzi w wiek
emerytalny, zabierajac ze soba potezng skarbnice wiedzy.
Jednoczesnie procedury rekrutacyjne i szkoleniowe w branzy
nie zapewniajg adekwatnych nastepcéw. Programy eduka-
cyjne sg nieporéwnywalne z dawnymi. Obecnie wiele 0s6b
musi uczy¢ sie na wtasng reke. Niestety w branzy produkgcji
szafek takie podejscie sie nie sprawdza, ze wzgledu na spe-
cyficzne zasady i normy.

W jaki spos6b uproscié proces projektowania szafek,
jednoczesnie zwiekszajgc ich funkcjonalno$¢?
Zastosowanie mniejszej standardowej wysokosci dla catej
rodziny podzespotéw i urzadzen kontrolnych automatyki prze-
mystowej (FA) firmy Omron umozliwia standaryzacje kanatow

kablowych i umiejscowienia podzespotéw, aby uzyskaé¢ mozli-
wie najwiekszg ilos¢ miejsca.

Podzespoty dzielg sie na trzy kategorie wysokosci: podze-
spoty do wysokich natezen (zasilacze, sterowniki napie¢, stycz-
niki, miniaturowe wytgczniki MCB, MPCB i wytgczniki), steruja-
ce (moduty przekaznikéw bezpieczenistwa, sterowniki PLC,
terminale wejécia / wyjscia oraz produkty przeznaczone do
odliczania czasu i monitorowania), a takze powszechne akce-
soria wejscia / wyjscia (takie jak przekazniki, gniazda i bloki
terminali).

Waska konstrukcja szafek z wbudowanymi podzespotami
(zaledwie 3,5 mm szerokosci) sprawia, ze sa one o 20% mniej-
sze niz starsze modele. Montaz szafek obok siebie jest mozliwy
w miejscach o temperaturze otoczenia wynoszacej nawet 55°C,
co daje dodatkowa przestrzen. Co wazne, dzieki znacznemu
ujednoliceniu wysokosci udato sie ograniczy¢ negatywny wptyw
ciepta na prace komponentow.

Jak skroci¢ czas budowy szafek?

Zamowienia krétkoterminowe stanowig zwykle 10-50%
wszystkich zlecen. Sporym wyzwaniem jest rowniez stworzenie
dokumentacji, opisujacej ztozony system. Precyzyjne informacje
o produkcie — w tym prezentacje 2D i 3D — maja kluczowe
znaczenie dla wydajnego planowania i przyspieszania procesow
projektowania.

Firma Omron udostepnia dane na temat elementéw skta-
dowych wszystkich gtéwnych produktéw w ramach biblioteki
online na stronie Omron Industrial Automation. Uzytkownicy
moga wybieraé produkty, wyszukiwaé dokumenty i pozyskiwaé
informacje na temat probleméw dotyczacych budowy szafek
sterowniczych. Oprdcz tego, opierajac sie na zatozeniu, ze obec-
ne projekty tworzone sg na podstawie wczeSniejszych projek-
tow / list materiatowych (BOM), dostosowanych do wymagan
nowych specyfikacji, firma Omron zapewnia wsparcie w opty-
malizacji takich list, co utatwia wybér czesci i optymalizacje
montazu szafek. Oferta produktowa jest réwniez dostepna
w standardowych bazach danych czesci, w standardowych
systemach CAD, takich jak Eplan i Zuken.

Okablowanie to niemal zawsze najbardziej czasochtonna
czynnosé, wymagajaca najwiekszego naktadu pracy w procesie
budowy szaf sterowniczych. Push-In Plus to opatentowana
metoda projektowania zaawansowanych mechanizméw z wy-
korzystaniem sprezyn, ktére pozwalajg stosowac niewielka site
docisku przy duzej sile wyciggania. Umozliwia to skrécenie prac
zwigzanych z okablowaniem szafek nawet o 60%. Jednak rze-
czywisty koszt i skala oszczednosci zasobéw zaleza od klienta.
Strona internetowa firmy Omron dostarcza przydatnych wska-
zéwek na temat sposob6w obliczania tych wartosci w okreslo-
nych warunkach.




OomRoON

Osiggnij elastycznosc produkdji

ze zintegrowanymi rozwigzaniami robotyki

Nowa automatyka firmy Omron pozwala na o
elta Parallel robot

zwiekszenie wydajnosci nawet najbardziej Quattro and Hornet

wymagajacych procesow produkcyjnych.

Tylko pomysl: mozliwos¢ szybkiego i prostego

dostosowania urzadzen i konfiguracji do biezacego

zadania oraz szybkie pobieranie i analiza danych.

Nasza oferta robotyki przemystowej sktada sie

7 robotéw przegubowych, SCARA i DELTA oraz Articulated robot
mobilnych robotéw wspdtpracujacych. e
Osiagnij elastycznos¢ produkgji ze zintegrowanymi

rozwigzaniami robotyki Omron.

Zyskaj przewagel!

SCARA robot
eCobra

Dowiedz sie, jak osiaggnac elastycznosc¢ Twojej linii

produkcyjnej, skontaktuj sie z nami:

© 4822458 66 66 Mobie robot
® info@pl.omron.com

industrial.omron.pl




Jakie kwestie dotyczace zdrowia i bezpieczenstwa majg
wptyw na tworzenie szafek?

Wykonywanie wciaz tej samej czynnoSci moze doprowadzi¢
do urazu spowodowanego powtarzalnym wysitkiem (RSI). Tech-
nologia Push-In Plus obniza ryzyko tej przypadtosci, poniewaz
wymaga mniejszej sity wcisku w poréwnaniu do zwyktych za-
ciskéw Srubowych. Technologia Push-In Plus pozwala zaoszcze-
dzi¢ przecietnie 50-60% czasu potrzebnego na potozenie
okablowania. Korzystanie ze standardowych projektéw utatwia
réwniez mniej doswiadczonym pracownikom podtaczy¢ uziomy,
prawidtowo zamontowa¢ przewody zasilajace czy uniknaé za-
ktécen miedzy przewodami zasilajgcymi na przewodami sygna-
towymi, co z kolei ogranicza ryzyka zwigzane z bezpieczen-
stwem wykonywania operacji.

Jak pomagajg Panstwo konstruktorom szafek w ramach
ich cyklu eksploatac;ji?

Zaufanie do marki i jakosci produktéw sg bardzo wazne dla
konstruktoréw szafek, ktérych dziatalnos¢ zalezy od powtarzal-
nosci zaméwiehn klientéw. Konstruktorzy zwykle udzielajag
rocznej gwarancji. Niektdrzy oferujg dtuzsze gwarancje.

Aby zminimalizowa¢ czas przestoju urzadzen, uzytkownik
musi mie¢ mozliwos¢ znalezienia zamiennika w pobliskiej loka-
lizacji. Firma Omron dysponuje globalng siecig awaryjnych
centréow dystrybucyjnych w 35 krajach, oferujacych produkty
oznaczone uniwersalnymi kodami, ktére utatwiajg zamawianie
czesci. Wszystkie urzadzenia posiadaja wymagane certyfikaty,
w tym UL (Lista), CE i CSA, ktére zapewniajg zgodnos¢ produk-
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tu w przypadku firm eksportujacych szafki do r6znych miejsc
na swiecie.

Co dla producenta szafek oznacza koncepcja Przemystu
4.0?

Koncepcja Przemystu 4.0 utatwia wymiane cyfrowych infor-
macji w catym procesie. W niekt6rych przypadkach mozliwe jest
czeSciowe zautomatyzowanie budowy szafek, o ile dostarczone
dane s3 pewne i zawierajg wystarczajaca ilos¢ informacji. | cho¢
stan ten jest teoretycznie mozliwy do osiagniecia, w praktyce
ograniczona dostepnosé pewnych informacji wstrzymuje takie
inicjatywy.

Koncepcja Przemystu 4.0 utatwia zdalne monitorowanie
podzespotdw jako element strategii konserwacji zapobiegaw-
czej. Stwarza to pewng zachete dla konstruktoréw szafek do
zaangazowania sie w proces, poniewaz daje mozliwos¢ zwiek-
szenia marzy. Z drugiej strony inicjatywa ma olbrzymie znacze-
nie dla uzytkownikéw kohcowych. Kazda minuta przestoju
w przypadku fabryki produkujacej samochody osobowe lub
srodki farmaceutyczne moze oznaczac gigantyczne koszty. Fir-
ma Omron podejmuje wraz z uzytkownikami kohcowymi bar-
dzo intensywne dziatania w tym obszarze.

Wiecej informacji na stronie internetowej: www.industrial.omron.eu
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stworzymy strone internetowa bedaca wizytéwka Pafstwa firmy
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HOSTING
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zapewnimy Paistwu dostep do sieci internetowej

APLIKACJE INTERNETOWE

wirtualne sklepy, prezentacje, bazy danych, katalogi produktow
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sprawdzimy Paristwa system informatyczny pod wzgledem bezpieczenstwa
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Niewiarygodnie

Niezawodny

Dla kierowcy czekajacego na zielone Swiatto,
ruchliwe skrzyzowanie w sercu miasta wyglgda
jak kazdego innego poranka. Nie zdaje on sobie
sprawy, ze znajduje sie w samym Srodku placu
budowy - a raczej tuz nad nim. Kilka metrow
nizej, przez ciemnosci przebijajg sie oslepiajace
strugi Swiatta paralizujgce podziemnych
,mieszkancow”. Obiektyw kamery transmituje
obraz mokrych, popekanych scian do
znajdujgcego sie ha zewnatrz operatora
wpatrzonego w ekran podczas sterowania
robotem. Nie jest to scena z filmu science fiction
ani z horroru, ale wspétczesna codziennos¢
konserwacji kanatow. Do sterowania kamerg,
obstugi funkcji narzedzi oraz napedu kotowego
stuza silniki firmy FAULHABER.

Dni, kiedy tradycyjne ekipy budowlane pracowaty przy
kanatach, tygodniami przekopujac drogi i hamujac ruch
uliczny to juz pieSh przesztosci. O wiele przyjemniej jest
przeprowadzac inspekcje i konserwacje przewodéw pod
ziemig. Obecnie roboty do prac kanalizacyjnych wykonuja
wiele zadah od wewnatrz.

Odgrywajg coraz istotniejszg role w utrzymaniu miejskiej
infrastrutury. Konserwacji podlega ponad pét miliona kilo-
metréw kanatéw; najlepiej by odbywata sie ona bez uciazli-
wosci dla toczacego sie ponad nimi zycia miasta.

Higieniczne odprowadzanie Sciekéw zawsze stanowito
wyzwanie dla ludzkosci. W dolinie Indusu archeolodzy okry-
li kanaty drenazowe sprzed ponad 4000 lat. W pewnych
miejscach w Europie nadal w uzytku sg kanaty pochodzace
jeszcze z czas6w rzymskich. Zostaty one wtaczone do nowo-
czesnych sieci kanalizacyjnych w okresie ekspansji wielkich
miast pod koniec XIX wieku. Od tego czasu te sieci ogromnie
sie rozrosty. W samych Niemczech tgczna dtugos¢ publicz-
nych sieci kanalizacyjnych wynosi okoto 500 000 km; do
tego dochodzi jeszcze okoto 780 000 km sieci na prywat-
nych posesjach. Na catym Swiecie pozostaje zatem do utrzy-
mania wiele milionéw kilometréw kanalizacji, najlepiej bez
utrudniania zycia toczacego sie zaledwie kilka metréw nad
nimi, zwtaszcza biorgc pod uwage szybkie tempo rozwoju
miast na catym Swiecie i coraz wieksza wage, jaka przywia-
zuje sie do ptynnego funkcjonowania infrastruktury.

Roboty zamiast koparek

Kiedys zlokalizowanie uszkodzenia wymagato odkopywa-
nia dtugich odcinkéw podziemnych rurociggdw. Dzisiaj robo-
ty kanalizacyjne badaja je bez wykonywania zadnych prac
budowlanych. Sa one wprowadzane do rury przez studzien-
ke lub przytacze domowe. Poprzez wbudowang kamere
ogladaja wewnetrzne Sciany rury, aby zlokalizowaé¢ uszko-

dzenie. Roboty, ktére sg wyposazone w tzw. gtowice robocze,
moga takze od razu przeprowadzi¢ wiele napraw.

»Sa rozne rodzaje robotéw kanalizacyjnych” — ttumaczy
Regina Kilb, ktéra analizuje ten rosngcy segment rynku
w firmie FAULHABER. ,Urzadzenia do rur o mniejszej Sred-
nicy i zazwyczaj krétszych przytaczy domowych podtaczane
sa do wiazki kablowej. Urzadzenia te poruszane poprzez
zwijanie i rozwijanie tej wigzki. Zawieraja tylko obrotowa ka-
mere do analizowania uszkodzen. Natomiast w rurach o wiek-
szej Srednicy stosowane s3 maszyny zamontowane na podwo-
ziu i wyposazone w wielofunkcyjne gtowice robocze. Takie
roboty s3 juz od dawna dostepne w zastosowaniach do rur
poziomych, a ostatnio takze do pionowych. Mozna réwniez
zaobserwowac zainteresowanie coraz mniejszymi robotami
kanalizacyjnymi, ktére sg w stanie dokonywac oceny stanu rur
0 mniejszej Srednicy. Generalnie, obszar zastosowania robotéw
kanalizacyjnych wyznacza Srednica rur: sg to rury za duze dla
kamer inspekcyjnych, ale za mate dla ludzi”.

NajczesSciej stosowanym typem robota jest konstrukcja
przeznaczona do poruszania sie w prostych i poziomych
kanatach o niewielkim nachyleniu. Te samobiezne urzadze-
nia sktadaja sie z podwozia — zazwyczaj jest to ptaski, co
najmniej dwuosiowy wozek — oraz gtowicy roboczej z wbu-




BEZSZCZOTKOWE SILNIKI
DC ZPRZEKEADNIA

Seria 1512 ... SR

& 15 mm, dlugos¢ 12 mm
Moment obrotowy 30 mNm

BEZSZCZOTKOWY SERWOMOTOR DC
Seria 2057 ... BHS

& 20 mm, dtugos$¢ 57 mm

Moment obrotowy 12 mNm

dowang kamera. Istnieje tez wersja, ktéra jest w stanie
przechodzi¢ przez kolanka rurowe. Sg wreszcie roboty zdolne
do poruszania sie nawet w rurach pionowych, poniewaz ich
kétka lub gasienice przywieraja do wewnetrznej Scianki rury.
Urzadzenie utrzymywane jest w Srodku rury przez ruchome
zawieszenie, resory kompensujg nieregularnosci oraz nie-
wielkie zmiany przekroju poprzecznego oraz zapewniaja
niezbedna przyczepnosé.

Te i inne roboty kanalizacyjne znajdujg zastosowanie nie
tylko w sieciach kanalizacyjnych, ale takze w rurociggach
przemystowych, np. w przemysle chemicznym, petroche-
micznym oraz przy wydobyciu ropy i gazu.,Wymogi stawia-
ne silnikom wbudowanym w podwoziu sg bardzo wysokie”
— podkresla Regina Kilb. ,,Muszg one wlec ciezar kabli,
ktérymi doprowadzone jest do nich zasilanie i przekazywa-
ne sg obrazy z kamery. Do tego celu niezbedne sga silniki
o bardzo wysokiej mocy i jak najmniejszych wymiarach”.

PRZEKELADNIE PRECYZYJNE
Seria 32/ 3R

@32 mm

Moment obrotowy 8 Nm

SILNIKI MINIATUROWE DC
Seria 3257 ... CR

& 32 mm, dtugo$¢ 57 mm
Moment obrotowy 73 mNm

SILNIKI MINIATUROWE DC
Seria 2224 ... SR

@ 22 mm, diugo$¢ 24 mm
Moment obrotowy 6,8 mNm

Praca w kanale

Roboty kanalizacyjne moga byé wyposazone w bardzo
zréznicowane gtowice robocze do automatycznego przepro-
wadzania napraw. S3 one w stanie eliminowac zatory, sko-
rupy i osady albo wystepy powstajgce wskutek przekrzywie-
nia rur, np. poprzez frezowanie i szlifowanie. Wypetniaja
niewielkie dziury w Sciance rury masg uszczelniajaca, ktérg
przewoza na sobie, lub wtykaja w rure korek uszczelniajacy.
W robotach do rur o mniejszej srednicy gtowica robocza
ulokowana jest bezposrednio na koficu podwozia, a w ma-
szynach do wiekszych rur znajduje sie na koncu wysiegnika.

W takim robocie kanalizacyjnym muszg by¢ zatem reali-
zowane cztery rézne zadania napedowe: napedzanie kétek
lub gasienic, poruszanie kamera, napedzanie narzedzi oraz
poruszanie wysiegnikiem, ktéry ustawia je w wymaganym
potozeniu. W niektérych modelach znajduje sie jeszcze pia-
ty naped do regulacji ogniskowej obiektywu kamery.

Sama kamera takze musi mie¢ mozliwos¢ ruchu w trzech
ptaszczyznach, aby mozliwe byto obejrzenie wszystkiego pod
jak najlepszym katem. We wsporniku kamery nie ma zbyt
duzo miejsca i dlatego wtasnie tam potrzebne sa niezwykle
mate, ale pracujace z najwyzszg precyzja silniki. Mozliwymi
rozwigzaniami sg ptaskie i bardzo krétkie, bo mierzace za-
ledwie 12 mm, motoreduktory serii 1512..SR lub nawet
wieksze modele z serii 2619...SR. Szeroka gama produktéw
FAULHABER obejmuje takze silniki krokowe lub napedy bez-
szczotkowe o Srednicy od 3 mm, a takze odpowiednie
przektadnie. ,Biorgc pod uwage ich wielkos¢, napedy te
0siggaja najwyzsza sprawnos¢ oraz gestos¢ energii, jaka jest
dostepna” — méwi Regina Kilb.

Opor ciezkich kabli

Stosunek ten odgrywa istotna role takze w podwoziu,
zwtaszcza przy tendencji do miniaturyzacji, ktéra pozwala na
wysytanie urzadzen do jeszcze mniejszych rur. Konstrukcja




tych napedoéw jest inna: cate podwozie, kazda o$ lub kazde
kétko moze byé napedzane przez osobny silnik. Silniki te
muszg nie tylko doprowadzi¢ podwozie wraz z osprzetem
do miejsca pracy, ale takze wlec, oprécz kabli elektrycznych,
takze ciezkie przewody pneumatyczne lub hydrauliczne.

Przy zasiegu 2000 m masa tych kabli moze stawia¢ bar-
dzo duzy opbdr. ,Dlatego naped musi wytwarzaé bardzo wy-
soki moment obrotowy” — mowi technolog. ,Ponadto
w trakcie jazdy co chwile napotyka sie przeszkody. Przecig-
zenia przy petnych obrotach wystepuja zatem regularnie. To
jest cos, czemu moga podotaé tylko bardzo solidne silniki
i przektadnie. Do takich zastosowan zalecamy sprawdzony
silnik z grafitowymi szczotkami komutatora 3557 z serii CR
lub ze szczotkami komutatora z metali szlachetnych 2224
z serii SR oraz nowe przektadnie typu 20/1 R i 26/1 R.
Silnik moze by¢ wyposazony w sworznie promieniowe, kt6-
re stanowig zawieszenie i amortyzuja sity dziatajace podczas
przecigzenia”.

Silnik ramienia robota nie musi by¢ tak silny jak naped
obrotowy i ma wiecej miejsca niz naped do kamery. Wyma-
gania wobec tego zespotu napedowego nie sg tak wysokie
jak wobec innych napedéw robota kanalizacyjnego. ,,Do re-
alizacji tej funkcji proponujemy bardzo szeroka game silni-
kéw standardowych” — méwi Regina Kilb. ,Wsréd nich
znajduje sie optymalne rozwigzanie dla kazdego wariantu”.

Zespo6t napedowy o niewielkich wymiarach

Napedy narzedzi muszg z definicji dostarcza jak naj-
wieksza moc i odznaczaé sie matymi wymiarami, poniewaz
w gtowicy roboczej zawsze pozostaje mato miejsca. Do
mocnego przytrzymywania lub wielogodzinnego frezowania
potrzebne sa z kolei silniki o szczeg6lnie duzej sile, ktére
bez probleméw wytrzymuja dtugi okres pracy. Ponadto mu-
szg sprostac¢ konkurencji, jaka stanowia napedy pneumatycz-
ne i hydrauliczne. Ze wzgledu na swoja konstrukcje wytwa-
rzaja one wyzszy moment obrotowy w warunkach panuja-
cych w kanalizacji niz jest to mozliwe przy uzyciu napedéw
elektrycznych.

Silnik elektryczny obywa sie bez dodatkowego hydrau-
licznego lub pneumatycznego modutu napedowego oraz
drogich i ciezkich przewoddéw. Potrzebuje jedynie kabla
elektrycznego, ktory i tak zawsze musi byé¢ podtaczony. Osig-
gi tych silnikéw stale rosng, w duzej mierze za sprawa
know-how i ciggtych prac badawczo-rozwojowych prowa-
dzonych przez inzynierdw z firmy FAULHABER. ,Przyktadowo
silnik typu 2057...BHS skonstruowany zostat z mysla o ta-
kich gtowicach frezujacych i rozpedza sie do predkosci po-
nad 30 000 obr./min” — méwi Regina Kilb i dodaje — ,To
narzedzie odgrywa bardzo istotng role w remontach syste-
mow «rura w rurze», poniewaz zapewnia swobodny prze-
ptyw miedzy rurg ochronng a gtéwna”.

»Rura w rurze”

Obecnie uszkodzonych rur kanalizacyjnych czesto sie nie
wymienia, lecz oktada je od wewnatrz tworzywem sztucz-
nym. W tym celu w rure wciskana jest pod cisnieniem po-
wietrza lub wody rura z tworzywa sztucznego. Miekkie
tworzywo sztuczne jest nastepnie naswietlane promieniami
ultrafiloetowymi, aby je utwardzi¢. Stuza do tego specjali-
styczne, wjezdzajagce do rur roboty wyposazone w lampy
o wysokiej mocy. Po wykonaniu swojej pracy robot wielo-

Regina Kilib

funkcyjny z gtowica roboczg musi jeszcze wykonaé wyciecia
na boczne odgatezienia rury. Jest to konieczne, bowiem
wczesniej wszystkie wloty i wyloty rury zostaty zakryte
wprowadzonym do niej przewodem elastycznym. W trakcie
takiej pracy jeden otwér po drugim jest frezowany w twar-
dym tworzywie sztucznym, co moze potrwac wiele godzin.
Trwatos¢ i niezawodnos¢ silnikow pozwalajg na zachowanie
ciggtosci wykonywanych prac.

»Producenci robotéw kanalizacyjnych moga u nas zna-
lez¢ szeroka game produktéw, aby wybraé odpowiedni silnik
do realizacji réznych zadan w ramach tego typu prac” —
moéwi Regina Kilb. ,,Dotyczy to zaréwno mocy i sprawnosci,
jak i wytrzymatosci. Chetnie pomozemy tez klientom potrze-
bujacym pomocy w przystosowaniu do specyficznych wy-
mogow, jesli np. poruszanie kamerg wymaga réwnolegtego
utozenia silnika i przektadni. Wraz z klientami tworzymy
specjalne rozwigzania na ich indywidualne potrzeby. Produk-
ty te przyczyniajg sie do zwiekszania zakresu robét kanali-
zacyjnych, ktére moga byé wykonywane pod ziemig bez
angazowania ekip budowlanych”.

FAULHABER Polska sp. z o0.0.
ul. Gorki 7

60-204 Poznan

Polska

Tel. +48 61 278 72 53

Fax. +48 61 278 72 54
E-mail: info@faulhaber.pl




Kompleksowa

Wdrozenie diagnostyki - konsultacje

Proponowane przez nas konsultacje odbywajg sie u klienta.

Po zapoznaniu sie z oczekiwaniami klienta, jego parkiem maszynowym, kluczowymi
wskaznikami oraz organizacjg Stuzb Utrzymania Ruchu mozemy okreslic potencjalne
korzysci, jakie Panstwo moglibyscie uzyskac po wdrozeniu diagnostyki. Na podstawie
wiedzy zdobytej o Panstwa firmie mozemy takze stwierdzi¢, ze w chwili obecnej wdrozenie
diagnostyki nie jest dla Panstwa firmy optacalne i zasugerowac inne kierunki rozwoju Stuzb
Utrzymania Ruchu.

W trakcie trwania konsultacji sporzadzimy matryce utrzymania ruchu dla Panstwa
obszarow priorytetowych i urzadzen strategicznych.

W przypadku podjecia decyzji o wdrozeniu diagnostyki zapewniamy takze pomoc
w wyborze i zakupie odpowiedniego do potrzeb sprzetu diagnostycznego. Oferujemy takze
mozliwosc przeprowadzenia audytow po przeprowadzonych etapach wdrozenia.

W przeciwieristwie do producentéw i dystrybutorow sprzetu nie koncentrujemy sie
na jednej marce lecz pomagamy dobrac tak sprzet diagnostyczny lub firmy zewnetrzne
wykonujgce badania diagnostyczne aby jak najlepiej spetni¢ Paristwa oczekiwania. Naszym
sukcesem jest Panstwa satysfakcja.

Przedmiotem konsultacji jest wdrozenie diagnostyki w Paristwa firmie a kluczowymi
naszym zdaniem rodzajami badan diagnostycznych i przynoszacymi najwieksze korzysci
jest: wibroakustyka, badania olejow, termowizja, ultrasonografia.



Kompleksowa

Proponujemy konsultacje w zaleznosci od potrzeb:
jednodniowa

dwudniowa
oraz audyt po kazdym etapie wdrozenia

Potenqalne korzysci to:
Zwiekszona wydajnosc produkcii
Dtuzszy czas bezawaryjnej eksploatacji maszyn
Eliminacja niepotrzebnych napraw
i wymiany podzespotow
Skrécenie czasu napraw
Poprawe efektywnosci planowania prac
dla Stuzb Utrzymania Ruchu
Zmniejszenie kosztéw Utrzymania Ruchu
Podniesienie poziomu wiedzy
przez kadre techniczna

Zapewniamy:
Indywidualne rozwigzania w zaleznosci od potrzeb
Dobdr odpowiedniego sprzetu diagnostycznego

Szkolenia dla diagnostéw oraz kadry technicznej
Audyt dziatan diagnostycznych

Posiadamy 15 lat
doswiadczenia

w szkoleniach

Znakomita dyscyplina i dynamika prezentacii
Romuald Szczepanski, Grupa Azoty Prorem Sp. z o o.

Swietny i bezpogredni kontakt z wszystkimi firmami
Andrzej Kwiatkowski, ZAM KETY Sp.z o o.

Imponujacy wybor nowosci technicznych i mozliwosc
spotkania wystawcow przy stanowiskach
Wojciech Kurasiewicz, Torf Corporation Sp. z o o.

Wspaniata organizacja oraz roznorodnosc prelegentow
Jacek Koczorowski, Farmapol sp.zo o

Wzorowy przebieg konferencji — punktualne wystapienia prelegentow,
perfekcyjna organizacja i realizacja programu konferencii

Andrzej Popik BPEC sp. z 0 o.




diagnostyczne

Wdrozenie badan diagnostycznych

Zdefiniowanie oczekiwan (potencjalnych korzysci) wynikajacych z wdrozenia diagnostyki
Pomoc w oszacowaniu optacalnosci wdrozenia badan
diagnostycznych

Okreslenie warunkéw koniecznych, ktére powinny byc spetnione przed wdrozeniem diagnostyki
Zdefiniowanie pojecia urzgdzenia strategicznego
Pomoc w okresleniu procesu przeptywu informaciji na temat urzadzen objetych badaniami
diagnostycznymi

Okreslenie obszardw priorytetowych i urzadzen strategicznych

Sporzadzenle matrycy Utrzymania Ruchu dla obszaréw priorytetowych i urzadzen strategicznych
Przypisanie rodzaju badar diagnostycznych do danego urzadzenia strategicznego lub podze-
spotu objetego diagnostyka
Okreslenie planowanej czestotliwosci wykonywanych badan diagnostycznych dla danego
urzadzenia.

Pomoc w sporzadzeniu planu wdrozenia badan diagnostycznych z uwzglednieniem
implementaciji poszczegdlnych metod.

Pomoc w oszacowaniu kosztéw zwigzanych z prowadzeniem planowanych badan
diagnostycznych (Koszty te pomoga zdecydowac, czy badania wykonywane beda przy pomocy
wtasnego sprzetu i wtasnych pracownikéw czy tez przy pomocy firmy zewnetrznej)
Okreslenie zakresu badan diagnostycznych wykonywanych przez wtasnych pracownikow
i przez firmy zewnetrzne

Pomoc w wyborze osoby odpowiedzialnej za prowadzenie badan diagnostycznych (Diagnosta)

Pomoc w wyborze i zakupie sprzetu diagnostycznego,
Okreslenie specyfikacji dla sprzetu diagnostycznego

Pomoc w wyborze firmy zewnetrznej wykonujacej wczesniej okreslone badania diagnostyczne

Zdefiniowanie potrzeb szkoleniowych dla Diagnosty i pracownikow Stuzb Utrzymania Ruchu

Pomoc w zdefiniowaniu odpowiednich wskaznikow dla urzadzen objetych badaniami
diagnostycznymi i metody ich monitorowania. (Monitorowanie optacalnosci objecia danego
obszaru lub urzadzenia badaniami diagnostycznymi)

Uwaga: Nie wykonujemy dla klienta badan diagnostycznych jako firma ustugowa.



diagnostyczne

Wibroakustyka

Pomoc w okresleniu urzadzen strategicznych, ktére powinny byc objete badaniami
wibroakustycznymi

Okreslenie punktoéw pomiarowych na urzadzeniu

Definiowanie rodzaju zadar pomiarowych (zakres, rozdzielczos, filtry pomiarowe,
uzycie odpowiednich czujnikéw, etc.)

Okreslenie czestotliwosci wykonywania pomiarow wibroakustycznych w zaleznosci od rodzaju
urzadzenia i jego stanu technicznego

Pomoc w interpretacji wynikow pomiardw

Pomoc w okresleniu urzgdzen, ktére powinny byc¢ objete badaniem olejow.

Badanie OIEi()W

Okreslenie punktéw pobierania probek oleju

Okreslenie stopnia zaawansowania planowanych badan

Pomoc w oszacowaniu kosztéow badar olejow

Koszty te pomoga zdecydowac, czy badania wykonywane beda przy pomocy wtasnego
sprzetu i wtasnych pracownikéw czy tez przy

pomocy laboratorium zewnetrznego

Pomoc w wyborze laboratorium zewnetrznego wykonujacego badania

Uwaga: Nie wykonujemy dla klienta badan diagnostycznych jako firma ustugowa.



diagnostyczne

Termowizja

Pomoc w okresleniu urzadzen i instalacji, ktére moga by¢ objete
badaniami termowizyjnymi

Okreslenie czestotliwosci planowanych badar termowizyjnych

Pomoc w oszacowaniu kosztow badan termowizyjnych
(Koszty te pomoga zdecydowac, czy badania wykonywane beda przy pomocy wtasnego
sprzetu i wtasnych pracownikéw czy tez przy pomocy firmy zewnetrznej)

Pomoc w wyborze firmy zewnetrznej wykonujacej badania termowizyjne
(W przypadku odrzucenia opcji zakupu kamery termowizyinej)

Ultrasonografia

Pomoc w okresleniu urzadzen, ktére moga byc objete badaniami
badanie instalacji parowych,
wykrywanie nieszczelnosci w instalacji sprezonego powietrza

Okreslenie czestotliwosci planowanych badan

Pomoc w oszacowaniu kosztéw badan

Pomoc w wyborze sprzetu pomiarowego lub wyborze firmy
zewnetrznej wykonujgcej badania

Uwaga: Nie wykonujemy dla klienta badan diagnostycznych jako firma ustugowa.



SZKOLENIA TECHNICZNE 2018

Nasze spotkania na state wpisaty sie w kalendarz imprez branzowych i z kazdym
rokiem odnotowujemy wzrost zainteresowania ze strony gosci uczestniczacych
w kolejnych sympozjach. Ponizej prezentujemy Paristwu harmonogram szkolen.

55 szkolenie techniczne AUTOMA-TECH

"Efektywnos¢ w Automatyce, Systemach Pomiarowych oraz
Bezpieczenstwo i Oszczednos¢”

56 szkolenie techniczne WODKAN-TECH

“Efektywne i Oszczedne Wykorzystanie Urzadzen w Inzynierii Wod-
no-Sciekowej. Najnowsze Technologie i Diagnostyka Urzadzen"

57 szkolenie techniczne MAINTENANCE-TECH

"Oszczedne i Innowacyjne Rozwigzania w Utrzymaniu Ruchu
i Diagnostyce oraz Modernizacje w Obiektach Przemystowych"

58 szkolenie techniczne FOOD-TECH

"Oszczednosc i Efektywnos¢ w Utrzymaniu Ruchu. Modernizacje
Obiektow Przemystowych w Przemysle Spozywczym. Nowe Technologie.
Bezpieczny Produkt"

59 szkolenie techniczne PRZEMYSt WYDOBYWCZY

"Nowoczesne Rozwigzania Wykorzystywane w Przemysle Wydobywczym.
Eksploatacja, Unikanie Awarii, Modernizacje i Redukcja Kosztéw Utrzymania Ruchu”

60 szkolenie techniczne ENERGY-TECH

"Nowe Rozwigzania w Energetyce, Elektrotechnice, Efektywnosé,
Oszczednos¢, Bezpieczenstwo"

61 szkolenie techniczne AUTOMA-TECH

"Automatyzacja Proceséw Produkcyjnych Maszyn i Urzadzen.
Niezawodnos¢, Oszczedne Rozwigzania"

62 szkolenie techniczne MAINTENANCE-TECH

"Ciggtos¢ w Procesach Produkcyjnych, Bezpieczenstwo,
Oszczedne Technologie i Redukcja Kosztowc"

15-16 lutego 2018
Hotel Debowiec
Bielsko-Biata

woj. Slaskie

15-16 marca 2018
Hotel Gorski
Polichno

woj. todzkie

19-20 kwietnia 2018
Hotel Delicjusz
Steszew

woj. Wielkopolski

14-15 czerwca 2018
Hotel Gorski
Polichno

woj. todzkie

6-7 wrzesnia 2018
Hotel Orle Gniazdo
Hucisko

woj. Slaskie

4-5 pazdziernika 2018
Hotel Debowiec
Bielsko-Biata
woj. Slaskie

8-9 listopada 2018
Patac tazienki Il
Ciechocinek

woj. Kujawsko-Pomorskie

6-7 grudnia 2018

Hotel Chata Karczowiska

Karczowiska
woj. Dolnoslaskie
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drgania « akustyka « termowizja  szybkie kamery

EC Test Systems Sp. z o.0.
ul. Lublanska 34
31+476 Krakow

tel.: +48126277771
fax: +48126277770
e-mail: bivro@es.pl
www.ects.pl
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