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Kamery termowizyjne
do wszystkich zastosowan

FLIRC2 FLIRE4 FLIRES FLIREG
80 x 60 pikseli 80 x 60 pikseli 120 x 90 pikseli 160 x 120 pikseli
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FLIR E40 FLIR E50 FLIRES FLIR E60
160 x 120 pikseli 240 x 180 pikseli 320 x 240 pikseli

FLIRT420 FLIR T440 FLIRT460 FLIRT600
320 x 240 pikseli 320 x 240 pikseli 320 x 240 pikseli 480 x 360 pikseli
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FLIRT620 FLIRT640 FLIRT660 FLIRT1020
640 x 480 pikseli 640 x 480 pikseli 1024 x 768 pikseli

Przedstawicielstwo Handlowe Pawet Rutkowski,
ul. Rakowiecka 39A/3, 02-521 Warszawa
tel.: +48(22) 849 71 90, fax. +48(22) 849 70 01,
e-mail: rutkowski@kameryir.com.pl

www.kamerylR.com.pl




Szanowni Panstwo!

rzed Pahstwem druga w tym roku edycja dwumiesieczni-

ka Pomiar,Automatyka&eElektronika. Niniejszy numer jest
nie jest dedykowany wyjatkowo organizowanej przez nasze
Wydawnictwo konferencji technicznej z zakresu automatyki
i pomiaréw, albowiem wyjatkowo, odbywajaca sie cyklicznie
w Ustroniu nasza ekspozycja miata miejsce tym razem
w dniach 11-12 luty b.r. Zapraszam do zapoznania sie z ob-
szernym reportazem pokonferencyjnym. Wobec tego imprezg
dedykowang pod niniejszy numer naszego pisma sa targi
AUTOMATICON w Warszawie, kiedy$ wiodaca impreza bran-
2y, teraz tracacg juz coraz bardziej na prestizu i znaczeniu, jak
zreszta pozostate ekspozycje targowe. Moim zdaniem formu-
ta targdbw powoli sie wyczerpuje na rzecz dedykowanych
konferencji i szkolen branzowych, gdzie wystawcy, jak cho-
ciazby podczas eventéw organizowanych przez nasze Wydaw-
nictwo moga trafi¢ na konkretnych klientéw, a nie jak to ma
miejsce w przypadku targéw na osoby przypadkowe, nie do
kofca wiedzace dlaczego znalazty sie w obrebie hal targo-
wych. Spadek znaczenia Automaticonu da sie tez zauwazy¢
poprzez fakt, iz wielu naszych klientdw i partneréw zrezygno-
wato z wystawiania sie w zlokalizowanych na warszawskiej
Woli terenéw EXPO XXI.

W niniejszym numerze polecam tez Pafnstwa uwadze infor-
macje na temat nowosci technicznych w branzy, a takze raport
branzowy na temat sterownikéw programowalnych.

Zycze mitej i pozytecznej lektury.

Z powazaniem
DR RYszARD HAHN
Redaktor naczelny

Zamowienie prenumeraty

Szanowni Panstwo, zachecamy do prenumeraty
magazynu Pomiar, Automatyka & Elektronika. Periodyk ten,
tworzony jest przy wspoétpracy specjalistéw z mysla o kadrze
techniczno-inzynieryjnej z branzy AKP i A.

asza idea jest, aby magazyn byt dla Panstwa ciekawa lek-
tura i inspiracja do nowych, lepszych rozwiagzan. Koszt
roczny to tylko 64,80 zt. Mozecie Panstwo wptaci¢ na po-
czcie lub przelewem na konto 03 1140 2004 0000 3102
3480 6705, odbiorca: Wydawnictwo Wag-Tech Hahn Ka-
tarzyna, ul. Gtéwna 12, 47-411 Czerwiecice, z dopiskiem
PRENUMERATA. Zamdéwienie mozecie przysta¢ mailem na
adres pomiar@pomiar.com lub faksem 32 414 92 25.
Magazyn Pomiar, Automatyka& Elektronika jest réwniez
dostepny w sieci Kolporter, Ruch, Garmod Press.

asza misja jest, aby magazyn Pomiar, Automatyka&

Elektronika stal sie Vademecum, kazdej osoby zwia-
zanej z automatyka. Chcemy takze, najnowsze technologie,
rozwigzania ze Swiata automatyki i pomiaréw tworzy¢ i od-
krywac razem z Paristwem. Zapraszamy do wspotpracy.
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41 Szkolenie Techniczne. Efektywno$¢ w Automatyce,
Systemach Pomiarowych oraz Bezpieczenstwo i Oszczednos¢. ... 32
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¥ SPM Instrument

ze Szwecji, wiodacy na Swiecie dostawca systeméw do monito-
rowania maszyn opracowat i wprowadzit na rynek technologie
HD do wykrywania wczesnego stadium uszkodzen i petnej
kontroli stanu tozysk tocznych.

Technologie HD® bazuja na znanych juz wczesniej metodach
stad nazwa SPM HD® (Shock Pulse Method) i HD ENV® (Envelo-
ping) i sa bardzo skuteczne przy petnym zakresie predkosci
roboczych maszyn: od 1 obr/min, poprzez ,standardowe” az do
bardzo wysokich 40 tys. obr/min.

Informacja od AS Instrument Polska

Kyoritsu KEW 2117R
— miernik cegowy 1000A
ACA TrueRMS

Miernik z rozdzielczoscig 0,01 A na zakresie 60 A z automatycz-
na zmiang zakreséw. Cegi o charakterystycznym dla marki Ky-
oritsu kroplowym ksztatcie, moga by¢ zapiete na przewodzie
o Srednicy maksymalnej 33 mm. Miernikiem pomierzymy tez
ACV i DCV (autozakresy 60/600), rezystancje do 600 kQ, wyko-
namy tez test ciggtosci oraz wykryjemy bezdotykowo napiecie
przemienne.

Wigcej informacji na stronie dystrybutora: www.biall.com.pl

“ BITSTREAM Sp. z o.0.

to polski producent profesjonalnych urzadzern do tele-
transmisji danych m.in. dla automatyki przemystowej. Po-
siada rozbudowany dziat R&D tworzacy innowacyjne roz-
wigzania w oparciu o nowoczesne technologie. Jako je
den z wiodacych producentéw zapewnia kompleksowe
wsparcie techniczne, serwis oraz wysokiej jakosci produkty

dopasowujac oferte do wszystkich Klientéw. Jedna z nowo-
$ci BITSTREAM jest Swiattowodowy Multiplekser O$miu In-
terfejséw 1/0 oraz portéw RS232/485/422--BS-MX-110.

Jezyk Lua — nowy sposob
programowania robotow
w Industry 4.0

Oferowana przez firme Bosch Rexroth platforma inzynierska
Open Core Engineering obstuguje obecnie jezyk skryptowy Lua.
Otwiera to przed uzytkownikami nowe mozliwosci robotyzacji
produkgji. Jezyk Lua, cechujacy sie prosta i tatwo zrozumiata
sktadnia, sprawdzit sie na catym Swiecie. Jest uzywany na przy-
ktad do sterowania skomplikowanymi obiektami w grach kom-
puterowych. Obecnie firma Bosch Rexroth umozliwia wykorzy-
stanie zalet tego jezyka w branzy automatyzacji.
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to najnowszy asortyment blokad firmy Fortress Interlocks. Wy-
konany ze stali nierdzewnej 316, posiadajacy modularna kon-
strukcje pozwala na dobér szerokiej gamy przetgcznikéw
i blokad. Caty zakres blokad dostarczany jest w obudowach
posiadajacych stopieh szczelnosci IP69K oraz site blokady
10 000 N. Dzieki niewielkim gabarytom pozwala na tatwy mon-
taz na bramkach, gdzie mamy ograniczong ilos¢ miejsca.

Klimatyzatory do trudnych
warunkoéw pracy — ProAir

ProAir to seria klimatyzatoréw Hoffman, ktére idealnie nadaja
sie do pracy w Srodowiskach narazonych na korozje. Teraz
dostepne sa w wersji ze stopniem ochrony IP66 i przeznaczone
do zastosowan wewnetrznych i zewnetrznych. Moc chtodzenia
poszczegblnych modeli waha sie w granicach 410~2350 W.
W ramach rodziny ProAir, znajdujacej sie w ofercie CSI, dostep-
ne sg trzy grupy wielkosci obudéw: CR23, CR29 oraz CR43. Na
ich konstrukcje sktada sie unikalnie zaprojektowany rdzen
aluminiowy, ktéry pozwala na szybkie oddawanie ciepta. Kazdy
model mozna naby¢ w wersji zasilanej napieciem 115 VAC i 230
VAC. Urzadzenia te moga pracowaé w temperaturach
—40/+55°C. Mozliwe jest opcjonalne zdalne zarzadzanie klima-
tyzatorem za pomoca protokotéw SNMP, EtherNet/IP, Modbus
TCP. Jednostka posiada takze ztacze USB.

Szczegétowe informacje:
CSl Sp.J.

tel. 12 323 62 30
kontakt@csi.pl
www.csi.pl

el0P

STRONY WWW

stworzymy strone internetowa bedaca wizytéwka Paristwa firmy

E-MAIL

zapewnimy bezpieczna obstuge poczty elektronicznej

HOSTING

udostepnimy Paristwa strone www w internecie z naszego serwera

EACZA DO INTERNETU

zapewnimy Paristwu dostep do sieci internetowej

APLIKACIE INTERNETOWE

wirtualne sklepy, prezentacje, bazy danych, katalogi produktéw

AUDYTY BEZPIECZENSTWA

sprawdzimy Panstwa system informatyczny pod wzgledem bezpieczenstwa

E T o P S p. z o.o0.
Al. Jerozolimskie 200 lok. &
02 -

PPH ELPOD Sp. z o.0.
30-716 Krakow
ul.Przewoz 34
biuro@elpod.com.pl
www.elpod.com.pl
tel. 124102550-51

fax 124102552

Nowoczesna technologia wytwarzania gwarantuje

osigganie :

~ niskiego temperaturowego wspofczynnika
rezystancji w szerokim zakresie temperatur
wysokiej stabilnosci dtugoczasowej
waskich tolerancji rezystancji

Wykonujemy rezystory o parametrach
indywidualnie uzgadnianych z odbiorca.
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= Filtry harmonicznych

produkcji Elhand Transformatory Sp. z o.o.

e skuteczne ograniczenie i tagodzenie harmonicznych pradu
w szerokim zakresie obcigzenia

e zdecydowanie nizsze straty, ograniczenie hatasu oraz elimi-
nacja wnetrznego pola rozproszenia dzieki zastosowaniu
innowacyjnej, niskostratnej technologii: ElhandCutCore ™

 bardzo niski pobér pradu pojemnosciowego (<30%ln) po-
przez stosowanie mniejszych pojemnosci;

« wysoka sprawnos¢ + naturalne chtodzenie konwekcyjne —
to oszczednos¢ energii, wieksza zywotnos¢ i niezawodnos¢.

www.elhand.pl

Czujniki wagowe
POWERCELL® PDX®

do wag samochodowych chronig zyski zapewniajgc doktadnosé
wazenia dzief po dniu. Diagnostyka zapobiegawcza zapewnia
ciaggte monitorowanie wagi, obnizenie kosztéw operacyjnych
a jednoczesnie niezawodng prace.Kazdy nieprecyzyjny pomiar
lub jego brak pocigga za sobg koszty. Czujniki wagowe POWER-
CELL potwierdzajg swoja niezawodnos¢. Najnowsze czujniki
wagowe POWERCELL PDX zapewniaja niezawodno$¢ w ekstre-
malnych warunkach o zupetnie nowym wymiarze wraz z dia-
gnostyka zapobiegawcza umozliwiajacg state monitorowanie
wagi jak:

e btedy pomiaru;

* przecigzenie;

* warunki srodowiskowe;
* napiecie w czujnikach;
 integralnos¢ obudowy. E’ j

“ Nowo zaprojektowane

przez inzynierdbw RADPOL S.A. materiaty poszerzyty rodzine rur
termokurczliwych cienkosciennych o rury typu RCEH2S oraz
RC2(3)S(HF). Pierwszy typ, wykonany z poliolefiny nie podtrzy-
mujacej ptomienia, uzyskat certyfikat UL i jest dedykowany do
wykonywania izolacji elektrycznych pracujacych w zakresie
temperatur —40 — 135°C. Z kolei rury RC2(3)S(HF) stosowane
s3 jako oznaczniki przewodéw, ich powierzchnia przystosowa-
na jest do wykonywania nadrukéw technologia termotransfe-
rowa.

L 5.A.RC2S(HF) 4.8/

-
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Bezwentylatorowy
komputer kompaktowy
z procesorem Intel 5.
generacji

Firma CSI prezentuje pierwszy komputer embedded z ptytg
w standardzie Nano-ITX, wyposazony w procesor piatej gene-
racji Intel U-series, zintegrowany z chipsetem obstugujacy
maksymalnie do 16GB pamieci. Komputer PC znajduje zasto-
sowanie m.in. w aplikacjach dedykowanych do Digital Signage,

POMIAR
SELENCRONKA



kioskéw czy tworzenia paneléw PC. Kompakt dostarcza réwniez
rézne poziomy wydajnosci, przy niskim poborze mocy — 15 W.
NANO-001N posiada wiele portéw umozliwiajacych komunika-
cje z urzadzeniami peryferyjnymi, jak na przyktad 2 porty LAN,
6 portéw USB (z czego 4 to USB 3.0), 2 porty 4K-ready Display-
Port, ponadto kompakt zapewnia tacznos¢ Wi-Fi i szeroki zakres
napiecia (12-19 V). Wszelkie potrzeby rozbudowy urzadzenia
sg zapewnione przez M2, Mini-PCle oraz ztagcza COM i USB na
ptycie.

Szczegbtowe informacje:
CSl Sp.J.

tel. 12323 62 30
kontakt@csi.pl
www.csi.pl

Nowe analizatory
parametréw sieci z
elastycznymi rozpinanymi
przekiadnikami

Nowe wersje analizatoréw parametréw sieci firmy IME, wyste-
puja w komplecie z trzema elastycznymi, rozpinanymi przektad-
nikami — cewkami Rogowskiego. Przektadniki (80 mm,
142 mm lub 190 mm), mozna stosowac przy pradach przemien-
nych z zakresu od 20 A do 5kA. Dtugos¢ przewodu przytacze-
niowego zintegrowanego z cewka Rogowskiego — 3 m. Analiza-
tor na szyne TH35 zajmujacy 4 moduty to Nemo D4-Le, na drzwi
szafy to Nemo 96HDLe (96 mm). Analizatory oferuje w Polsce
Biuro Techniczno-Handlowe PRO-MAC z todzi.

Oferta modutéw liniowych WODbit rozszerzyta sie o nowy model
— MLA2P o kompaktowej zabudowie, a takze zwiekszonej od-
pornosci na zanieczyszczenia. MLA2P ma usztywniong kon-
strukcje, ktéra pozwala na przenoszenie wiekszych obciazen.
Istnieje mozliwos¢ montazu enkodera, oraz dostosowania
modutu do wymagan klienta.

Podstawowe parametry:

e Maksymalna predkos¢ liniowa 1 m/s*;
» Doktadnosé pozycjonowania 0,1 mm;
¢ Maksymalna sita osiowa 500 N*;

¢ Przetozenie 1 obr./ 150 mm;

e Maks. zakres ruchu 2800 mm.

Producent: P.P.H. WObit E. K. J. Ober s.c.
Deborzyce 16, 62-045 Pniewy
wobit@wobit.com.pl

tel. +48 61 22 27 422

fax +48 61 22 27 439

www.wobit.com.pl

(Y 1)
" Fluke

startuje z promocjami na
sezon wiosenny — multime-
try, kamery termowizyjne
i wiele innych urzadzen
w atrakcyjnych zestawach
(np. kamera TiS45 z bezptat-
nym iPadem mini)

Firma Fluke przygotowata
na sezon wiosenny szereg
zestawdéw promocyjnych,
a takze promocje cenowe na
konkretne urzadzenia. Zesta-
wy pozwalaja zaoszczedzié
nawet do 40 proc. w stosun-
ku do standardowych cen.
Przyktadowo bezprzewodowy
multimetr cyfrowy 3000 FC
sprzedawany jest w zestawie
z miernikiem cegowym Fluke
A3000FC (cena zestawu o 28
proc. nizsza od standardo-
wej), multimetr cyfrowy Fluke
115 w zestawie z akcesoria-
mi Fluke TLK-225 SureGrip™ Master (40 proc. oszczednosci),
a zakup kamery termowizyjnej TiS45 w promocyjnej cenie
premiowany jest dodatkowo otrzymywanym bezptatnie urza-
dzeniem Apple iPad mini.

Bezprzewodowy multimetr serii Fluke 3000 FC z aplikacja
Fluke Connect posiada wszystkie podstawowe funkcje dla wy-
godnego wyszukiwania i usuwania awarii, m.in. pomiar napie-
cia pradu statego i zmiennego do 1000V, pomiar natezenia
pradu statego i zmiennego z rozdzielczoscig 0,01 mA, pomiary
przewodnictwa, rezystancji, test diody, pojemnosci i czestotli-
wosci, zapamietywanie MIN/MAX. Ponadto bezprzewodowe
moduty z funkcja Fluke Connect dokonuja pomiaréw napiecia
AC, DC i AC+DC, pradu AC i DC oraz temperatury z mozliwoscia
wyswietlania na bezprzewodowym multimetrze serii Fluke 3000
FC. Do pomiaru pradu zmiennego mogg stuzy¢ standardowe
cegi lub elastyczne cegi.
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POMIAR, Energetyka Utrzymanieiuchu
ELEKTRONIKA b

Szkolenia 2016

7 Nasze spotkania na state wpisaly si¢ w kalendarz imprez branzowych_
1Z kazdym rokiem odnotowujemy wzrost zainteresowania ze strony gosci uczestniczacych
w kolejnych sympozjach. Ponizej prezentujemy Panstwu harmonogram szkolen na rok 2016.

:/ TEMAT SZKOLENIA TERMIN MIEJSCE

42 SZKOLENIE

Nowe Rozwigzania w Energetyce i Elektrotechnice, woj. wielkopolskie
Efektywnosé, Oszczednosé, Bezpieczenstwo 24-25 marca hotel Delicjusz
Steszew

. Sala A - Energetyka cieplna i zawodowa
\ Sala B - Elektrotechnika przemystowa

\ 43 SZKOLENIE
|
WODKAN-EKOTECH woj. wielkopolskie
28-29 kwietnia hotel Delicjusz
Efektywne i Oszczedne Wykorzystanie Urzadzen Steszew
w Inzynierii Wodno- Sciekowej.
Najnowsze Technologie i Diagnostyka Urzadzen
44 SZKOLENIE
FOODTECH woj. todzkie
. w : 16-17 czerwca hotel Gorski
Oszczednos¢ i Efektywnosé w Utrzymaniu Ruchu, el e
Modernizacja Obiektéw Przemystowych '
w Przemysle Spozywczym.
Nowe Technologie. Bezpieczny Produkt '

45 SZKOLENIE

woj. dolngélqskie
8-9 wrzesnia Hotel Slask

" Nowoczesne Linie Utrzymania Ruchu Wroctaw

w Kolejnictwie i Taborze Kolejowym

46 SZKOLENIE

. 20-21 woj. kujawsko-pomorskie
Oszczedne i Innowacyjne Rozwigzania azdziernika hotel Brda _
w Utrzymaniu Ruchu i Diagnostyce P Bydgoszcz P
oraz Modernizacje w Obiektach Przemystowych

47 SZKOLENIE

woj. matopolskie
Ciagtos¢ w Procesach Produkcyjnych, 29-30 listopada hotel Mercure
Bezpieczenstwo, Oszczedne Technologie Ractawice
i Redukcja Kosztéw

*Plan szkoleri ma charakter ramowy, pewne elementy mogq ulec zmianie
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Hybrydowy modut |/0
Z kanatami bezpiecznymi

Pierwszy hybrydowy modut I/0
firmy Turck o stopniu ochrony
IP67 wspierajacy PROFInet/
PROFIsafe do stosowania w
maszynach wymagajacych
szczegolnych konfiguracji
sygnatow

Kazdy europejski producent maszyn musi
respektowaé wymagania dyrektywy ma-
szynowej oraz przepiséw prawa kraju,
w ktérym maszyna bedzie pracowata.
W krajach o duzym potencjale ekono-
micznym tj. USA czy Chiny, rbwniez obo-
wigzujg odpowiednie standardy i prawo.
Tym Sladem podaza takze Rosja i Brazy-
lia wprowadzajac odpowiednie przepisy.
Zasadniczo wszystkie te normy jedno-
myslnie stanowia, Zze osoby pracujace
przy maszynach musza byé chronione
przed wszelkimi zagrozeniami wynikaja-
cymi z tego charakteru pracy.

W celu spetnienia wymogdw dotycza-
cych ochrony personelu, konstruktorzy
maszyn i automatyki, znajduja na rynku
wiele rbéznych rozwigzah technicznych
zwiekszajacych bezpieczefstwo pracy.
Spektrum tych rozwigzan jest szerokie -
poczawszy od zastosowania kilku czujni-
kéw bezpieczefstwa, przez stosowanie

przekaznikowych modutéw bezpieczen-
stwa, skonhczywszy na kompletnym sys-
temie automatyki z wbudowanym siecio-
wym kontrolerem bezpieczefistwa oraz
powigzanymi z nim systemami napedo-
wymi wyposazonymi w funkcje bezpie-
czefistwa. Wszystkie wymienione wyzej
rozwigzania musza spetniaé to samo za-
danie. W nagtych wypadkach muszg za-
pewni¢ zatrzymanie urzadzenia z maksy-
malna niezawodnoscia, tzn. w przypadku
potencjalnego zagrozenia, np. gdy osoba
otwiera ostone wirujacego wciaz elemen-
tu lub wciska przycisk zatrzymania awa-
ryjnego.

Bezpieczne kanaty I/O w IP67

Technologia systeméw bezpieczefistwa
od kilku lat stanowi czes¢ systeméw
zdalnych I/0. Obecnie prawie kazdy pro-
tokét sieciowy mozna zintegrowadé
z urzadzeniami petnigcymi funkcje bez-
pieczenstwa. Jednak pomimo réznic
miedzy systemami sieciowymi (w tym
takze opartymi o warstwe fizyczng sieci
Ethernet), wiekszo$¢ urzadzeh posiada
stopief ochrony IP20, a przez to przezna-
czone s3 do montazu w szafach sterow-
niczych. Oznacza to, ze wielu klientéw
zmuszonych jest doprowadzaé wszystkie
sygnaty z urzadzen bezpieczefstwa do

szafy sterowniczej lub rozdzielni, a na-
stepnie taczy¢ je z kanatami 1/0 odpo-
wiednich modutéw. Obecnie na rynku
dostepnych jest tylko kilka rozwigzan ze
stopniem ochrony IP67/IP69K dla sieci
Profinet/Profisafe, ktére moga by¢ mon-
towane poza szafa elektryczng np. bez-
posrednio na maszynie.

Bez wzgledu na wybrany typ systemu
bezpieczefistwa, wymagania dotyczace
budowy maszyn i systeméw sterowania
pokrywaja sie tylko w ograniczonym za-
kresie. Gama produktéw zwigzanych
z bezpieczefistwem, oferowanych przez
producentéw systemoéw sieciowych, skta-
da sie gtéwnie z dedykowanych wejécio-
wo-wyjsciowych modutéw bezpieczen-
stwa oraz ze standardowych kanatéw
I/0. Stad wszystkie sygnaty bezpieczne
musiaty by¢ doprowadzane do sterowni-
ka tuz obok sygnatéw standardowych.
Do tej pory nie byto modutéw 1/0, ktére
moga jednoczesnie doprowadzaé oba
typy sygnatéw do sterownika. Dla pota-
czeh IP67 do montazu na maszynie,
uzytkownik mégt jedynie wybraé¢ pomie-
dzy modutem z kanatami bezpieczefistwa
lub modutem z kanatami standardowymi.
Takie rozwigzanie zwykle charakteryzo-
wato sie zbyt wieloma nieuzywanymi
kanatami obu typ6w. Alternatywa dla

Po stronie standardowych sygnatéw, dwa z portéw mogq byc¢ uzyte jako maste-
ry 10-Link, ktdre oferujg obstuge do 32 sygnatéw DI/DO przy uzyciu hubéw 1/0
firmy Turck

POMIAR
SELENCRONKA



tego rozwigzania jest potaczenie Point-
-To-Point lub zastosowanie osobnego
sterownika bezpieczenstwa, ktéry z kolei
wymaga dodatkowego okablowania.

Hybrydowy modut I/O
bezpieczenstwa TBPN-L1-FDIO1
Firma Turck wypetnita te luke wprowa-
dzajac na rynek modut zdalnych I/0
TBPN-L1-FDIO1. Ten hybrydowy modut
taczy cztery PROFInet’'owe/PROFlsafe’o-
we kanaty oraz cztery standardowe ka-
naty 1/0. Oferuje on dwa wejscia bez-
pieczne dla PROFlsafe, do ktérych mozna
podtaczy¢ dwukanatowe urzadzenia
bezpieczefstwa takie, jak: wytgczniki
mechaniczne czy czujniki z wyjsciem
OSSD np. kurtyny Swietlne. Dwa uniwer-
salne kanaty cyfrowe sa réwniez przewi-
dziane jako konfigurowalne wejscia lub
wyjscia bezpieczne.

Elastycznosc, dzieki dwom
masterom |0-Link

Po stronie standardowych sygnatow
nowy modut oferuje cztery konfiguro-
walne kanaty 1/0. Dwa z nich moga by¢
alternatywnie skonfigurowane jako
mastery 10-Link, co znacznie zwigksza
potencjat tego urzadzenia. Dzigki podta-
czeniu zewnetrznych hub6éw I/0 do obu
kanatéw 10-Link, uzytkownik moze
zwiekszy¢ liczbe obstugiwanych przez
modut TBPN cyfrowych sygnatéw 1/0
o dodatkowe 32, jednoczesnie redukujac
do minimum naktad pracy wymagany do
ich obstugi. Wspomniana elastycznos¢
modutu upraszcza konstruowanie urzg-
dzen oraz minimalizuje liczbe nieuzywa-
nych kanatéw. Poniewaz wiekszosé
aplikacji potrzebuje wiekszej liczby
standardowych kanatéw niz kanatéw
bezpiecznych, TBPN z masterami |0-Link
jest najlepszym rozwigzaniem.

Zdalna logika i przyspieszenie czasu
reakcji

Modut TBPN-L1-FDIO1 oferuje wiecej niz
tylko wysoka elastycznos¢ bezpiecznych
i standardowych kanatéw 1/0. Dzieki
wbudowanym funkcjom logicznym mo-
dut hybrydowy potrafi pracowaé takze
jako zdalny, kompaktowy kontroler bez-
pieczenstwa. Stanowi to duza korzysé
dla uzytkownika ze wzgledu na szybsza
reakcje catego systemu montowanego
bezposrednio na maszynie. W urzadze-
niu bez zdalnej logiki, sygnat wyzwalaja-
cy musi najpierw dotrze¢ przez sie¢
PROFIsafe do kontrolera bezpiecze-
stwa, czesto znajdujacego sie w duzej
odlegtosci, nastepnie jest przetwarzany,

by w kohcu zostaé wystanym do odpo-
wiednich elementéw wykonawczych.
Catkowity czas reakcji systemu w tej
konfiguracji jest zatem duzo dtuzszy niz
zastosowane lokalne bezposrednie roz-
taczenie przy uzyciu hybrydowego mo-
dutu Turck. Namacalnym efektem osia-
gnietego przy nowym podejsciu krétsze-
go czasu reakcji jest np. mozliwosé
montazu kurtyny bezpieczefstwa blizej
niebezpiecznego elementu niz w przy-
padku zastosowania konwencjonalnego
rozwigzania z PLC bezpieczenstwa.

Pliki GSDML i oprogramowanie
konfiguracyjne

Funkcje logiczne oraz wtasciwosci kana-
téw bezpieczehstwa sg definiowane przy
uzyciu specjalnego programu Safety
Configurator firmy Turck. Konfiguracja
modutu jest niezbedna przed jego uzy-
ciem w jakiejkolwiek aplikacji. Jest to
spowodowane tym, ze r6zne elementy
bezpieczefAstwa maja odmienne znacze-
nie funkcjonalne, inne potaczenia we-
wnetrzne i wymagaja okreslonych reak-
cji. Program Safety Configurator bazuje
na MS Windows i dzieki jego intuicyjne-
mu interfejsowi pozwala na szybka
konfiguracje kanatéw bezpiecznych.
Standardowe kanaty 1/0 s3 konfiguro-
wane przy uzyciu pliku GSDML tak jak
parametryzuje sie wszystkie moduty
PROFInet’owe. Wbudowany webserwer
dodatkowo utatwia diagnostyke i uru-
chomienie modutu.

Pamiec zewnetrzna

Aby zaoszczedzi¢ czas konieczny do
wymiany modutéw z powodu awarii,
zostaty one wyposazone w pamieci ze-
wnetrzne. Dzieki programowi Safety
Configurator zapisywana jest na nich
kopia ustawien kanatéw bezpieczefstwa
modutu TBPN. W razie koniecznosci
wymiany urzadzenia, pamie¢ mozna
wyjac z uszkodzonego produktu i wtozy¢
ja do sprawnego modutu. Po wtaczeniu
zasilania dane konfiguracyjne s3 auto-
matycznie kopiowane do nowego urza-
dzenia i funkcje bezpieczefistwa moga
by¢ realizowane w niezmieniony sposéb.

Zasilanie i bezpieczne wytaczanie

Trzy z czterech uniwersalnych kanatéw
moga by¢ skonfigurowane jako standar-
dowe wyjscia, z ktérych modut moze
niezawodnie zdjaé zasilanie. Dotyczy to
réwniez zasilania jednego z dwéch ma-
steréw 10-Link. Umozliwia to bezpieczne
wytaczenie napedéw pomocniczych,
wysp zaworowych lub innych aktuato-
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Zdjecie po lewej stronie pokazuje sytuacje, ktéra ma miejsce w wielu halach produkcyjnych — hybrydowe moduty firmy Turck zmniejszajqg wymagang przestrzeri montazowq oraz

liczbe nieuzywanych kanatow

row, w ktérych wymagane jest catkowite
odtaczenie zasilania. Wszystkie wyjscia
modutu moga wytaczy¢ prad do maksy-
malnie 2A. Stad tez moga by¢ one uzyte
w aktuatorach takich, jak elektrozawory
oraz styczniki.

Dwa wyjscia bezpieczne moga by¢
skonfigurowane przez program Safety
Configurator jako dwukanatowe wyjscia
unipolarne (z polaryzacja P) lub bipolarne
(P/N). Umozliwia to wyzwolenie mecha-
nicznych stycznikbw bezpieczenstwa,
a takze generuje elektroniczne sygnaty
bezpieczefistwa dla systeméw napedo-
wych, ktére réwniez nalezy wytgczyé
bezpiecznie.

Rozszerzony zakres zastosowan:
IP69K, PL e, SIL 3

Moduty IP67 PROFInet / PROFIsafe stoso-
wane s3 przede wszystkim w europej-
skim sektorze budowy maszyn i syste-
méw sterowania. Instalowane s3 np.
w maszynach do obrébki drewna i papie-
ru, czy przenosnikach rolkowych i tasmo-
wych w magazynach wysokiego sktado-
wania. Urzadzenia te s réwniez przezna-
czone do pracy w sektorze automatyki,
zwiaszcza w przemysle motoryzacyjnym
oraz aplikacjach zrobotyzowanych. Dzie-
ki rozszerzonemu zakresowi temperatur
od -40 do + 70 °C oraz wysokiemu stop-
niowi ochrony IP65, IP67, IP69K, moduty
moga by¢ stosowane w praktycznie
kazdej gatezi przemystu. Zaden z wymie-

nionych wyzej stopni ochrony i zakreséw
temperatur nie jest spotykany w innych
modutach PROFlsafe na rynku. Solidna
konstrukcja oraz wytrzymate metalowe
ztacza podkreslaja te cechy.

W zastosowaniach wymagajacych
funkcji bezpieczeAstwa moduty moga
by¢ wykorzystywane w aplikacjach do SIL
3 (IEC 61508). Jesli wymagana jest ocena
ryzyka maszyn, zgodnie z normg EN
13849-1, klient moze korzysta¢ z modu-
tow do poziomu zapewnienia bezpie-
czefistwa e / kategorii 4. Uzupetnieniem
wyjatkowe] specyfikacji urzadzenia jest
wbudowany switch ethernetowy, ktéry
umozliwia taczenie urzadzeh w topologii
linii.

Elastycznos¢ modutu hybrydowego

Obecnie na rynku nie ma innego produ-
centa, ktéry oferuje taki poziom elastycz-
nosci, jaki spotykany jest w hybrydowych
modutach IP67 z kanatami bezpiecznymi
i standardowymi. Istniejg natomiast roz-
wigzania dedykowane do zarzadzania
standardowymi oraz bezpiecznymi kana-
tami I/0 z szafy sterowniczej. Wszystkie
sygnaty sa wtedy koncentrowane
w szafie i moga by¢ odpowiednio podta-
czone do kanatéw standardowych i bez-
piecznych. Jednakze musza byé one na
biezaco dostarczane z maszyny. Wcze-
Sniej uzytkownik byt zmuszony uzyé kilku
ré6znych modutéw o stopniu ochrony
IP67, nawet jesli potrzebny byt tylko je-

den dodatkowy sygnat, lub musiat uzyé
dtugiego kabla do podtaczenia zdalnego.

Moduty TBPN PROFInet / PROFIsafe
sg dostepne od poczatku 2016 roku jako
uzupetnienie oferty ethernetowych mo-
dutéw serii TBEN-L i TBEN-S firmy Turck.
Od tej pory seria ethernetowa oprécz
urzadzen ze standardowymi analogowy-
mi i cyfrowymi kanatami 1/0 oraz maste-
rami |O-Link oferuje réwniez bezpieczne
kanaty I/0. Ze wzgledu na silng pozycje
firmy Turck w USA oraz globalny eksport
maszyn i system6éw z sektora europej-
skiego wymogiem stato sie réwniez do-
stosowanie do wymogdéw rynku amery-
kanskiego. Dlatego portfolio produktéw
zostanie wkrétce uzupetnione o moduty
bezpiecznych kanatéw 1/0 dla Ethernet/
IP oraz CIP Safety. CIP Safety jest warian-
tem bezpiecznym sieci Ethernet/IP, naj-
szerzej wykorzystywanego protokotu
ethernetowego w USA. Hybrydowy mo-
dut CIP Safety bedzie posiadat te same
wtasciwosci, co modut TBPN. Takimi
urzadzeniami bezpieczenstwa, uzywany-
mi w systemach automatyki, pracujacymi
w sieciach PROFlsafe oraz CIP Safety
specjalisci automatyki pokryja duza czes¢
Swiatowego rynku.

Your Global Automation Partner
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Szybka akwizycja danych
pomiarowych dla aplikacji
przemystowych

Wymagania odnosnie automatyzacji
produkcji stale wzrastajg. Oczekiwania
dotyczace wysokiej jakosci wraz z krét-
kimi czasami cykli oznaczaja, ze oprocz
innych zagadnien, rozwiagzania automa-
tyki musza réwniez przetwarzaé coraz to
wieksze ilosci wartosci pomiarowych
w coraz krétszym czasie. W celu zmniej-
szenia obcigzenia centralnej jednostki
sterujacej w takich wypadkach, coraz
czesciej uzywane s3 rozwigzania o tzw.
zdecentralizowanej inteligencji — réw-
niez w sektorze przemystowej technolo-
gii pomiarowe;.

W celu spetnienia tych wymagan dla
przemystowej akwizycji danych pomia-
rowych, firma HBM wprowadzita na ry-
nek swoéj nowy system o nazwie: PMX.

Akwizycja danych pomiarowych, i ich
dalsza obrébka oraz transmisja do ste-
rownika wyzszego poziomu zostaty za-
implementowane w uktadzie jako ele-
menty pracujace z wysokimi predkoscia-
mi. Dla przyktadu mozliwe sg czestotli-
wosci prébkowania az do 19,2kHz. Jed-
noczesnie dzieki uzytym wzmacniaczom
pomiarowym, gwarantowana jest wyso-
ka precyzja zmierzonych danych na po-
ziomie 0.1% FS i rozdzielczos¢ 24bit.
Ponadto dopracowana konstrukcja
obudowy uktadu gwarantuje jego wyso-
ka odpornos¢ EMC.

System sktada sie z uktadu bazowe-
go, ktory obstuguje do pieciu wpinanych
kart. Pierwsze gniazdo jest zarezerwo-
wane dla karty komunikacyjnej, ktéra
umozliwia integracje z systemem auto-
matyki wyzszego poziomu. Pozostate
cztery gniazda s z kolei przeznaczone
dla czterokanatowych wzmacniaczy lub
kart we/wy. Aktualnie dostepne s3 trzy
rézne moduty ze wzmacniaczami pomia-
rowymi dla tensometréw, wejs¢ i wyjsé
analogowych i dla wyjsé cyfrowych.
Umozliwia to pomiar najczesciej wyma-
ganych wielkosci fizycznych takich jak:
sita, moment, ciSnienie, odksztatcenie,
temperatura itp. Wszystkie moduty s3
zasilane napieciem za posrednictwem
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uktadu bazowego. Uzytkownik moze
cieszy¢ sie wysokim bezpieczefistwem
inwestycji dzieki modutowej konstrukcji
systemu — jezeli wystapi koniecznosé
rozbudowy uktadu lub jego modyfikacji,
wystarczy zaopatrzy¢ system w dodat-
kowa karte pomiarowa lub zmienic ich
konfiguracje. Jezeli cztery gniazda jed-
nego uktadu bazowego okazg sie nie-
wystarczajace, wieksza ilos¢ modutéw
moze zostaé potaczona w sieci i tatwo
zsynchronizowana ze sobga. System
oferuje réwniez duze udogodnienia dla
utrzymania ruchu maszyny w ktérej
zostat uzyty. Jezeli wzmacniacz pomia-
rowy zostanie uszkodzony, odpowied-
nia karta moze by¢ tatwo wymieniona.
Czas wymagany do tego i zwigzany
z tym czas przestoju maszyny s3 mini-
malne.

Komunikacja z PC lub jednostka ste-
rujaca w celach konfiguracji lub wizuali-
zacji zostata zaimplementowana za po-
moca Fast Ethernet. Dodatkowo, uktad
bazowy zostat wyposazony w interfejs
USB, ktéry moze by¢ uzywany np. aby
zapisa¢ konfiguracje na pendrive USB
i odczytac je z powrotem (backup urza-
dzenia). Podtaczenie uktadéw peryferyj-
nych, takich jak dyski twarde lub skane-
ry kodéw kreskowych moze byé¢ rowniez
uzyte w celu zapisania danych i zawarcia

"

danych identyfikacyjnych elementu
w tych danych pomiarowych

I Kanaty wirtualne

Technologia pomiarowa w aplikacjach
przemystowych musi jednolicie integro-
wac protokoty komunikacyjne systeméw
automatyki. Z uwagi, ze ilosci danych
i wymagania odnosnie predkosci ich
przesytu wzrosty na przestrzeni ostat-
nich lat, Ethernet przemystowy staje sie
coraz bardziej popularny jako protokét
komunikacyjny w technologii automaty-
ki. Dlatego nowy system PMX wspiera
protokoty oparte na czasie rzeczywistym
jak: EtherCAT i ProfiNet, ktére réwniez
moga szybko transmitowaé duze ilosci
danych. Zmierzone sygnaty moga juz by¢
przetworzone wewnetrznie przez
wzmacniacz i udostepnione w czasie
rzeczywistym. System PMX moze zatem
implementowac niektére zadania bezpo-
Srednio we wzmacniaczu, ktére w prze-
ciwnym razie bytyby przejete przez ste-
rownik wyzszego poziomu.

Te zadania to np. okreslanie wartosci
Sredniej,akwizycja wartosci szczytowych
i inne obliczenia matematyczne, jak
réowniez np. sterowanie PID. Dodatkowo
wzgledem max.16 kanatéw pomiaro-
wych, ktére oferuje system PMX, uzyt-

POMIAR
ELENCRONKA

moaniwod-oujosjuoy) ninipindp




kownik ma do dyspozycji 32 tzw. wirtu-
alne kanaty obliczeniowe. System do
tego celu posiada wydajne procesory
sygnatowe, ktére moga realizowac obli-
czenia z wymagang predkosciag. PMX
gwarantuje, ze wszystkie sygnaty spetnia
trudne wymagania czasu rzeczywistego.
Wszystkie zmierzone wartosci i otrzyma-
ne obliczone wartosci moga by¢ transmi-
towane w czasie rzeczywistym z czesto-
tliwoscig do 10 kHz za posrednictwem
Ethernet do sterownika maszyny i zakta-
du. Ta zdecentralizowana inteligencja
technologii pomiarowej jest szczegbélnie
istotna, gtéwnie dla aplikacji o bardzo
wysokim stopniu automatyzacji do zre-
dukowania czestotliwosci wystepowania
uszkodzen i obcigzenia systemu sterow-
nika.

Typowe aplikacje dla takich zdecen-
tralizowanych systeméw pomiarowych,
ktére moga przejmowac niektére z zadan
sterowania znajduja sie w produkgji, np.
w monitoringu pras — od tabletkarek
i pras materiatdw sproszkowanych do
pras elementéw metalowych, uzywanych
powszechnie w przemysle motoryzacyj-
nym. Takie systemy mogg by¢ uzyte
réwniez w sektorze montazu i monitorin-
gu taczenia elementéw. Wazne parame-
try maszyn musza czesto byé monitoro-
wane w duzych i ztozonych uktadach. Tak
zwany monitoring stanu maszyn powo-
duje minimalizacje czaséw przestojow,
a zatem réwniez redukcje kosztow zwia-
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zanych z przestojami w produkgji. Kolej-
na klasyczng aplikacja dla takich syste-
méw pomiarowych jak nowy PMX jest
przemystowe stanowisko testowe, gdzie
badane s3 ztozone elementy pod wzgle-
dem ich zdolnosci przenoszenia maksy-
malnych obcigzeh oraz praktycznosci.
Przemystowy Ethernet wysuwa sie na-
przéd jako medium komunikacyjne
w tym sektorze na przestrzeni ostatnich
lat. To samo dotyczy jakosci stanowisk
testowych. ktére kontroluja jakos¢ final-
nych produktéw jak np. stanowiska
kontrolne umieszczane na kofcu linii
produkcyjnej. Przechowywanie zareje-
strowanych danych jakosciowych tutaj
w bazie danych réwniez stawia podwyz-
szone wymagania dla architektury komu-
nikacji systeméw pomiarowych.
Wysokie czestotliwosci probkowania,
szybka transmisja danych i zintegrowana
inteligencja (cyfrowe procesory sygnato-
we DSP i jednostka centralna) dla zasta-
pienia funkcji automatyki wyzszego po-
ziomu, s3 najistotniejszymi wymagania-
mi stawianymi systemom technologii
pomiarowej, ktére s3 uzywane w nowo-
czesnym Srodowisku przemystowym.
Komunikacja za pomocg protokotéw
czasu rzeczywistego, uzywanych przez
Ethernet przemystowy przesytajacy duze
ilosci danych odgrywa coraz to wieksza
role. Specjalista w branzy technologii
pomiarowej — firma HBM — wprowadza
teraz na rynek nowy system o nazwie
PMX, spetniajacy wszystkie te wymaga-

nia, dzieki czemu jest odpowiedni dla
rozmaitych zadan w przemystowej tech-
nologii pomiarowe;.

I Nowoczesnha koncepcja obstugi

HBM otworzyto réwniez nowe kierunki
w odniesieniu do obstugi wzmacniacza.
Kazdy system PMX posiada innowacyjny
web server, ktory nie tylko wizualizuje
status systemu i dane pomiarowe, ale
réowniez umozliwia jego obstuge i konfi-
guracje. W tym celu zostato uzyte narze-
dzie Google Web Toolkit (GWT), dzieki
ktéremu moga by¢ tworzone aplikacje
skryptéw Java niezalezne od przeglada-
rek internetowych. Technologia GWT jest
uzywana gtéwnie do tworzenia interfej-
séw uzytkownika w aplikacjach siecio-
wych. Dzieki temu interfejs uzytkownika
systemu PMX jest tatwy i intuicyjny
w obstudze gdyz jest podobny pod tym
wzgledem do wielu innych aplikacji sie-
ciowych. Dodatkowo posiada jeszcze
inng wazng zalete dla uzytkownika:
z uwagi na fakt, ze interfejs jest czysto
sieciowy, specjalne oprogramowanie nie
musi by¢ instalowane — standardowy PC
lub laptop z przegladarka jest catkowicie
wystarczajgcy. To umozliwia zrealizowa-
nie aplikacji mobilnych jak réwniez ste-
rowania zdalnego, redukujac naktady
i czasy przestojow tym samym obnizajac
koszty uzytkowania.

Innowacyjna platforma wzmacniaczy
PMX firmy HBM zostata uhonorowana
w konkursie MessTec& Sensor Masters
Award zajmujac w nim drugie miejsce
w kategorii: Test i Pomiar. Nowy system
pomiarowy jest idealnym rozwigzaniem
dla zagadnien metrologii numerycznej
w Srodowisku przemystowym. Zgodnie ze
swym motto Fit to Function, skalowalny
system umozliwia uzytkownikowi precy-
zyjne dopasowanie funkcjonalnosci do
wymagan aplikacji i bazuje na aktualnych
standardach takich jak: przemystowy
Ethernet z protokotami pracujacymi
w czasie rzeczywistym: Ethercat i Profi-
net. To oznacza, ze systemy pomiarowe
PMX moga by¢ rowniez w tatwy sposéb
integrowane z nowoczesnymi systema-
mi automatyki. Wzmacniacz pomiarowy
przetwarza zmierzone sygnaty we-
wnetrznie w czasie rzeczywistym. Na-
groda zostata przyznana podczas zjazdu
MessTec& Sensor Masters w Stuttgar-
cie. Konkurs wyré6znia szczegélnie inno-
wacyjne, nowo opracowane produkty,
a o przyznaniu nagrody decyduje pu-
blicznos¢.
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PRZETWORNIKI SILY, MOMENTU OBROTOWEGO, DROGI | CISNIENIA

WIMACNIACZE POMIAROWE O CZESTOTLIWOSCI PROBKOWANIA
NAWET DO 2 000 000 Hz

OPROGRAMOWANIE DO ZASTOSOWAN LABORATORYJNYCH,
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Pierwszy na $wiecie
oscyloskop przeznaczony dla
sygnatow o mieszanych
dziedzinach, tgczacy funkcje
oscyloskopu, wektorowego
analizatora sygnatow,
generatora arbitralnego,
analizatora stanow logicznych,
analizatora protokotow oraz
multimetru cyfrowego.

Ponad 60 procent uzytkownikdw oscylo-
skopéw korzysta takze z analizatoréw
widma w celu rozwigzywania proble-

MDO4000C

méw w uktadach wbudowanych zawie-
rajacych zintegrowane funkcje bezprze-
wodowe. Wymaga to pracy zaréwno
w dziedzinie czasu, jak i czestotliwosci.
W przesztosci inzynier zajmowat sie albo
analiza sygnatéw mieszanych/cyfrowych,
albo analizg sygnatdéw o czestotliwo-
Sciach radiowych. Wraz z upowszechnia-
niem sie technologii bezprzewodowych
konstruktorzy musza jednak czesto pra-
cowa¢ w obu tych dziedzinach (rys. 1).
Modele z serii MDO4000C to pierwsze
oscyloskopy z zintegrowang funkcja ana-
lizatora widma, analizatora protokotéw,
analizatora stanéw logicznych, multime-

tru oraz generatora arbitralnego, ktére
stanowig unikatowe rozwigzanie pozwa-
lajace na zaoszczedzenie dni lub nawet
tygodni pracy przy usuwaniu usterek.
Mozliwosci oscyloskopdw z serii
MDO04000C wykraczaja istotnie poza
funkcje typowego analizatora widma.
Urzadzenia te umozliwiaja rejestrowanie
skorelowanych czasowo sygnatéw ana-
logowych, cyfrowych i radiowych w 4
kanatach analogowych, 16 cyfrowych
i 1 radiowym. Zakres radiowych czesto-
tliwosci wejsciowych siega do 6 GHz
i zapewnia rejestrowanie pasma o sze-
rokosci >1 GHz dla wszystkich czestotli-
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Rys.1. Jednoczesna analiza dwdch dziedzin: czestotliwosci oraz czasu

Dziedzina czasu

||$:r VT EW: 20.0MHz

Dziedzina czestotliwosc

wosci Srodkowych — to jest 100 razy
szerzej niz typowe analizatory widma.
Uzytkownicy moga obserwowaé jedno-
czeSnie na tym samym ekranie dekodo-
wane sygnaty pochodzace z nawet
4 magistral szeregowych i/lub réwnole-
gtych. Dzieki korelacji czasowej miedzy
tymi dziedzinami sygnatu inzynierowie
moga teraz wykonywac precyzyjne po-
miary zaleznosci czasowych oraz badaé
opdznienia miedzy wystaniem polecenia
a reakcja uktadu réwnoczesnie ze zmia-
na w widmie czestotliwosci radiowych.
Na przyktad analiza widma w momencie
wigczania generatora sterowanego na-
pieciem (VCO), petli synchronizacji fa-
zowej (PLL) albo pomiar charakterysty-
ki przejéciowej sygnatu przy rozprasza-
niu widma czestotliwosci radiowej
staja sie teraz prostymi zadaniami.
Znajdowanie Zrédta sporadycznych,
zaleznych od stanu urzadzenia zakté-
cen elektromagnetycznych (EMI) nigdy
nie byto tatwiejsze dzieki oferowanej
przez serie MDO4000C mozliwosci
petnej analizy pracy uktadu pod katem
zdarzen skorelowanych czasowo w obu
dziedzinach (czas i czestotliwosc). Przy
uzyciu dotychczas dostepnych przyrza-
déw pomiarowych byto to po prostu
niemozliwe.

W innych zastosowaniach seria
MDO04000C pozwala projektantom ana-
lizowa¢ widmo czestotliwosci radio-
wych sygnatu w wybranym momencie

duzego przedziatu czasu. Dzieki temu
mozna obserwowa¢ fluktuacje widma
w czasie lub jego zmiany wynikte ze
zmian stanu urzadzenia. Przesuwajac
w dziedzinie czasu wskaznik ,,Spectrum
Time”, mozna wyswietla¢é widmo cze-
stotliwosci radiowych dla kazdego
punktu czasowego w zarejestrowanym
przebiegu sygnatu i jednoczesnie obser-
wowaé stan magistral analogowych,
cyfrowych i/lub zdekodowanych w tym
samym momencie (rys. 2).

T, Previ Z00mMm Fa

W podobny sposéb mozna uzy¢ prze-
biegéw sygnatéw radiowych w dziedzi-
nie czasu do pokazania, jak zmieniaja sie
w czasie amplituda, czestotliwos¢ lub
faza wejsciowego sygnatu radiowego.
Dzieki temu bardzo tatwo scharaktery-
zowaé przeskoki czestotliwosci, czasy
ustalania, oraz zaleznosci czasowe mie-
dzy charakterystycznymi punktami sy-
gnatu radiowego odniesione do innych
elementéw i zdarzeh w systemie. Prze-
biegi sygnatéw radiowych w dziedzinie

M 40, Dps

Rys.2. Analiza RF w potqczeniu z zaawansowanq analizq protokotu szeregowego (dekodowanie, wyszukiwanie kon-
kretnych zdarzer pojawiajgcych sie w transmisji)
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Rys.3. Wyszukiwanie anomalii w rejestrowanych sygnatach za pomocq trybu akwizycji typu ,fast acquisition”

czasu s3 przedstawiane w tym samym
oknie, co przebiegi zdekodowane z ma-
gistrali szeregowej/réwnolegtej, cyfrowej
i analogowej. Zapewnia to natychmia-
stowy wglad w dziatanie badanego
urzadzenia.

Opcjonalny modut (MDO4TRIG)
umozliwia wprowadzenie, oprécz stan-
dardowego wyzwalania poziomem mocy
sygnatu radiowego, dodatkowych rodza-
jow wyzwalania, wykorzystujacych ten
poziom mocy jako Zrédto. Pozwala to na
bardzo precyzyjne wyizolowanie intere-
sujacego zdarzenia z sygnatu radiowego.
Mozliwe jest wyzwalanie oscyloskopu
impulsem o ustalonej szerokosci, zdarze-
niem uptywu limitu czasu lub impulsami
niepetnymi. Mozna nawet wykorzystaé
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wejsciowy sygnat radiowy we wzorcu
logicznym uzytym do wyzwalania razem
kanatami analogowymi lub cyfrowymi.
Mozliwos¢ wyzwalania oscyloskopu
czymkolwiek — sygnatem analogowym,
cyfrowym, radiowym lub ich dowolng
kombinacja — stanowi kolejng innowacje
wprowadzang w serii MDO4000C.

Opcjonalnie mozliwe jest wyzwalanie
danymi magistrali, np. po wystapieniu
pakietu, nagtéwka lub okreslonego adre-
su. Obstugiwane protokoty to miedzy in-
nymi popularne 12C, SPI, USB, Ethernet,
CAN, RS-232/422/485, LIN, FlexRay
i wiele innych.

Ponadto przydatnym rozwiazaniem
oscyloskopdw jest narzedzie Wave Inspec-
tor —tatwa nawigacja za pomoca podwoj-

nej gatki, ktéra zostata zaprojektowana
w ten sposéb, ze mozliwa jest zaréwno
precyzyjna analiza przebiegu, jak i szybkie
przewijanie w catym zarejestrowanym
okresie, a takze przewijanie automatyczne.
Dostepna jest réwniez funkcja wyszukiwa-
nia zdarzen o zadanych parametrach.

W oscyloskopach wykorzystano roz-
wigzanie okreslane jako ,fast acquisition”.
Jest to mechanizm zaimplementowany
w bloku przetwarzania i akwizycji urzadze-
nia. Dzieki niemu kolor oraz intensywnosé
wyswietlanego na wyswietlaczu wykresu
zalezy od czestosci wystepowania danego
przebiegu. Pozwala to tatwo odnalezé
miejsca, w ktorych pojawiaja sie przekta-
mania lub zaktécenia (rys. 3).

POMIAR
SELENCROMKA




Pozostate opcje obejmujg miedzy
innymi analize mocy, analize wideo (wy-
zwalanie, analiza oraz podglad obrazu
na zywo) analize przy pomocy masek
parametréw granicznych sygnatu, po-
miary multimetrem, a takze generacje
sygnatéw dowolnych za pomoca wbudo-
wanego generatora arbitralnego. Wbu-
dowany generator pozwala na generacje
sygnatéow o dtugosci 128 milionéw
punktéw oraz czestotliwosci maksymal-
nej 50 MHz. Uzytkownik ma do dyspozy-
cji zbiér przebiegéw predefiniowanych
(dostepne w pamieci wewnetrznej urza-
dzenia) takich jak: square, pulse, ramp/

triangle, DC, noise, sin(x)/x, (Sinc), Gaus-
sian, Lorentz, exponential rise/fall, Ha-
versine, cardiac. Najwieksza zaletg inte-
gracji generatora jest mozliwos¢ odtwo-
rzenia przebiegu przechwyconego przez
oscyloskop. W takiej sytuacji mozliwa
jest do przeprowadzenia rozlegta analiza
wszelkiego rodzaju systeméw nadawczo
— odbiorczych (rys. 4). Dodatkowo firma
Tektronix oferuje specjalne oprogramo-
wanie — ArbExpress, stuzace do recznego
definiowania wtasnych sygnatow.

Seria oscyloskopdw MDO4000C udo-
stepnia wszechstronny zestaw funkgji

umozliwiajgcy przyspieszenie kazdego
etapu diagnostyki usterek w uktadach
— od szybkiego wykrywania anomalii
i ich rejestracji do petnej analizy bada-
nych sygnatéw. Dzieki mozliwosci nie-
malze dowolnej konfiguracji MDO4000C
mozliwe jest stworzenie optymalnego,
wiasciwego dla danego uzytkownika
systemu pomiarowego (tab. 1).

I TESPOo|
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MD04000C

Modele: 200MHz, 350 MHz, 500MHz oraz 1 GHz

Pasmo analogowe

Predkos¢ probkowania — kanaty

nuod-oujojuod] ningpindn

Do 5 GS/s
analogowe

llos¢ kanatéw analogowych 4 kanaty

Dtugos¢ rekordu akwizycji

Kanaty cyfrowe
Analizator widma

Generator arbitralny

Dekodowanie, wyzwalania i analiza
magistral szeregowych

Zaawansowana analiza

Sondy standardowe

20 M punktéw w kazdym kanale

16 kanatéw (opcjonalnie)

- praca w zakresie 9 kHz — 3 GHz (opcjonalnie)
- praca w zakresie 9 kHz — 6 GHz (opcjonalnie)

1 kanatowy pracujacy w pasmie do 50 MHz (opcjonalnie)

12C, SPI, RS-232/422/485/UART, CAN, LIN, FlexRay, USB2.0, Ethernet, MIL-STD1553, Audio (opcjonalnie)

Analiza mocy, Pass/Fail, Maski telekomunikacyjne, Wideo, Spektrogram, Analiza wektorowa
W zaleznosci od pasma pracy oscyloskopu: 250MHz/3,9pF, 500MHz/3,9pF oraz 1GHz/3,9pF

Tab.1. Przeglgd podstawowych parametréw oscyloskopow z serii MDO4000C

Te

fronix

MDO04000C

- 4 kanaly analogowe
« Szeroki wybdr modeli: praca w pasmie

od 200 MHz do 1 GHz

- Wyposazenie w sondy napieciowe o niespotykane|

.
£
8

pojemnosci wejsciowej rzedu 3.9 pF (modele 1 GHz - Ponad 135 mozliwosci wyzwaolenia

otrzymujg sondy 1 GHz w standardzie) + 45 pomiardw automatycznych
- 16 kanatowy analizator standw logicznych (opcjal - Dekodowanie magistral szeregowych (opcja)
- Whudowany analizator widma do 3 lub & GHz (opcja) « Whudowany generator arbitralny (opcja)
- Predkost rejestracji = 340 000 przebiegdw /s - Whudowany multimetr cyfrowy oraz licznik

« 20 milionowe rekardy akwizyc) czestotliwosc
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B Marcin Mitkowski

Monitorowanie i wczesne wykrywanie

defektow tozysk.

Na podstawie modutu wykrywania defektu fozyska.
S Patent nr 6,889,553 |

Monitoring drganiowy jest
najbardziej rozpowszechniong
i efektywngq strategig
utrzymania ruchu pomagajgcag
zredukowac wystgpienie
hiespodziewanej usterki
maszyny. Kazda maszyna
posiadajgca jakiekolwiek
elementy wirujgce ma rowniez
tozyska. Defekty tozysk sg
jednym z czterech podsta-
wowych usterek, ktére moga
wystgpi¢, natomiast ich efekty
moga by¢ katastrofalne

w skutkach.

Wdrozenie i wczesne diagnozowania
tego typu defektow jest kluczowe
w celu unikniecia katastrofy, niebezpie-
czehstwa narazenia ludzi na utrate zycia

lub zdrowia, redukcje przestojéw oraz
unikniecia niepotrzebnych kosztéw
zwigzanych z naprawg maszyny.

Niestety wiele systeméw, ktére
maja pomagac inzynierom utrzyma-
nia ruchu sa aplikacjami zamkniety-
mi, wymagajacymi dodatkowego
szkolenia oraz duzego doswiadczenia
w interpretacji danych pomiarowych.
Utrata dosSwiadczonego inzyniera
utrzymania ruchu moze skutkowaé
brakiem ochrony maszyny oraz nara-
Zzeniem na przestoje podczas szkole-
nia kolejnego operatora.

Obecnie akcelerometry przemysto-
we maja coraz lepsze parametry oraz
coraz nizsza cene. Dodatkowo, prze-
kazniki drgah z wyjsciami 4 — 20 mA
umozliwiaja integracje z juz istnieja-
cymi w zaktadzie systemami, takimi
jak sterowniki PLC, systemy SCADA
itp. Dzieki temu zamiast polega¢ na

trasach zbierania danych mozna
wdrozyé staty monitoring drganiowy
bez potrzeby kupna dedykowanego
systemu, co ograniczy dodatkowe
koszty.

Dlaczego warto uzywac
przekaznikéw drgan z wyjsciem
4-20mA?

Fabryki polegaja na systemach monitoro-
wania, kontroli oraz systemach alarmo-
wych. Mierzone jest wiele parametréw
takich jak: przeptyw, temperatura, pH,
ciSnienie. Pomimo faktu, ze uzywa sie
wiele réznych protokotéw komunikacyj-
nych to wciaz sygnaty pradowe 4-20 mA
s3 najbardziej rozpowszechnionym Zzré-
dtem danych. Dlatego na rynku istnieje
wiele réznych przekaznikéw drganio-
wych. PrzekaZniki moga by¢ zabudowane
w czujnikach lub tez moga by¢ uktadami
kondycjonowania sygnatu umieszczony-

POmMIiAR
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Model 682B05 Modut wykrywania defektu tozyska. US
Patent nr 6,889,553

mi w osobnej obudowie. W zaleznosci od
tego jaki parametr ma byé¢ monitorowany
dane drganiowe moga by¢ przedstawione
jako przyspieszenie, predkos¢ lub prze-
mieszczenie. Mozliwy jest wybdr parame-
tru wyjsciowego odpowiadajacego po-
trzebom aplikacji.

BFD — Modut wykrywania defektu
fozyska

Modut wykrywania defektu tozyska, tzw.
BFD (Bearing Fault Detector) jest za-
awansowanym uktadem kondycjonowa-
nia zaprojektowanym w celu wczesnego
ostrzezenia przed nieuchronng usterka
maszyny. Jednostka pracuje z typowymi
akcelerometrami ICP® (IEPE) o czutosci
100 mV/g. Posiada dwa wyjscia pradowe
4 — 20 mA, ktére dostarczaja sygnat
proporcjonalny do zmierzonego poziomu
drgah wirujgcej maszynerii. W celu
umozliwienia wczesnego wykrycia sze-
rokiego spektrum defektéw, dwa wyj-
Scia 4 — 20 mA odzwierciedlajag dwie
unikalne wartosci drganiowe: pik
w zakresie wyzszych czestotliwosci oraz
warto$¢ rms w zakresie niskich czesto-
tliwosci. Sygnaty te moga by¢ monito-
rowane razem z innymi wielkosciami
i s3 kompatybilne ze sterownikami PLC,
DCS, systemami SCADA, systemami
alarmowymi oraz kontrolnymi. Modut
posiada réwniez trzecie, dodatkowe
analogowe wyjscie napieciowe umozli-
wiajace analize spektralng monitorowa-
nych drgan dla celéw zaawansowanej
diagnostyki drganiowej.

Dlaczego Modut BFD jest
wyjatkowym rozwigzaniem?

Modut 682B05 jest przekaznikiem drgan
umieszczonym w osobnej obudowie.
Moze zosta¢ zamontowany na szynie
DIN, akceptuje analogowy sygnat gene-
rowany przez typowe, czujniki ICP®
o czutos¢ 100 mV/g. Posiada on trzy
wyjscia sygnatowe:

e Analogowe wyjscie napieciowe;
sygnat proporcjonalny do przyspie-
szenia generowany jest przez ak-
celerometr (uzyteczne dla analiz
FFT)

¢ Liniowe wyjscie pradowe 4 — 20 mA;
sygnat proporcjonalny do ogolnej
wartosci rms lub peak przyspieszenia
lub predkosci drgah (uzyteczny
wskaznik usterek mogacych wysta-
pi¢ podczas dziatania maszyny, ta-
kich jak niewywazenie, niewspéto-
siowos¢, luzy);

e Skalowane liniowo wyjscie pradowe
4 —20 mA, sygnat proporcjonalny do
wartosci true peak przyspieszenia
(uzyteczny wskaznik uderzen lub
wysokoenergetycznych peknieé¢ —
charakteryzujacy wczesne usterki
tozysk i przektadni takich jak: proble-
my z odpryskami, tarciem, zmecze-
niem, peknieciami, zanieczyszczenia-
mi, smarowaniem).

Pomiar wartosci true peak przy-
Spieszenia czyni modut 682B05 unikal-
nym i wartoSciowym narzedziem.
Wartos¢ true peak pozwala na wykry-
cie krétkotrwatych pulséw lub uderzen,
ktére wskazuja na problem z tozyskiem
lub przektadnia. Krétkotrwate pulsy
maja znikomy wktad w typowy, cato-
Sciowy sygnat wibracyjny przez co
w zwyktych systemach pozostaja nie-
wykryte. Natomiast unikatowe rozwia-
zanie w postaci modutu BFD pozwala
na wczesne wykrycie uszkodzenia
i przekazanie tej informacji w postaci
sygnatu 4 — 20 mA.

. . * &5 Vot
Sensor Input: —_— Output Signal (1}
IEI-FErFr:}h'g j Integration ~ips Analog Acceleration
Accelerometer Low Pass ™, l— %, | AMStoDC Range | | Voltage to Current s
+—  Filter - . Conversion Adjustment Conversion to 20 mA
L - | 0's Qutput Signal (2)
Owerall Vibration
~High Pass | Peak Voltage ta Current |
Filter Rectification Capture Conversion SU:DE: gf;:;”a'? @)
Power Input: Captured Peak
104 'u'DFE: Power Acceleration
. Management Modal 682B05 Bearing Fault Detector

Model 682B05 Modut wykrywania defektu fozyska. US Patent nr 6,889,553
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Czy na Marsie jest woda?
LB-798 jej ilos¢ poda!

Legendary rover polskie ekipy

Woda jest jedng

z najpospolitszych substancji
we Wszechswiecie. Polarna
budowa czgsteczki wody
sprawia, ze woda ma
wzglednie duzg statg
dielektryczng -80,4

(dla temperatury 20,0°C).
State dielektryczne materiatow
typu piasek, zwir sg co
najmniej o rzad wielkosci
mniejsze - daje to podstawe
do stosowania pomiaru
wilgotnosci tych materiatow
poprzez pomiar statej
dielektrycznej.

Oméwiona wyzej zasada pomiaru jest
zastosowana w wilgotnosciomierzu LB-
798. Mierzony materiat nalezy zasypa¢
do pojemnika, ktéry jest kondensatorem
elektrycznym. Pomiar pojemnosci tego
kondensatora wypetnionego materiatem
w stosunku do pojemnosci pustego po-
jemnika pozwala obliczy¢ stata dielek-
tryczna materiatu. Zaleznosé miedzy
wilgotnoscia materiatu a stata dielek-
tryczng jest w przyblizeniu pierwiastko-
wa. Wptyw ma réwniez granulacja, ge-
stos¢ materiat — dlatego dla danego
materiatu nalezy eksperymentalnie wy-
znaczy¢ zaleznoS¢ miedzy wilgotnoscia
(okreslong np. metoda suszarkowo-wa-
gowa) a pierwiastkiem ze statej dielek-
trycznej. Miernik LB-798 ma mozliwosé

zapisania w swojej pamieci do 50 cha-
rakterystyk materiatow — przy pomocy
programu LB79x z interfejsem USB do
komputera LB-376C.

Woda wystepujaca w przyrodzie jest
roztworem soli i gazéw. Obecnos¢ soli
mineralnych sprawia, ze woda staje sie
przewodnikiem. To znacznie utrudnia
pomiar pojemnosci elektrycznej. Zasto-
sowanie wysokiej czestotliwosci pomia-
ru w higrometrze LB-798 zapewnito
niezaleznos¢ pomiaru wilgotnosci od
przewodnosci materiatu. Przyrzad umoz-
liwia dodatkowo oszacowanie przewod-
nosci materiatu czyli zawartosci soli mi-
neralnych w materiale.

Czwartym parametrem mierzonym
przez higrometr LB-798 oprécz statej

FPOMIAR
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Sample return task w akcji

dielektrycznej, wilgotnosci i przewodno-
Sci materiatu, jest temperatura. Pomiar
temperatury oprécz wartosci metrolo-
gicznej stuzy réwniez do kompensac;ji
temperaturowej, poniewaz wartos¢ statej
dielektrycznej wody zalezy od temperatu-
ry. Dla temperatury ponizej zera kiedy
woda zmienia stan skupienia na staty
traci ona swoje wtasciwosci dielektryczne
— nie ma wtedy mozliwosci pomiaru
wilgotnosci materiatu.

Sonda LB-798 jest odporna na zalanie
woda — ma zapewniong wysoka szczel-
nos¢ obudowy IP67. Do odczytu pomiarow
stuzy panel odczytowy LB-796P.

Najbardziej podobna do Ziemi, a row-
noczesnie pozostajaca w zasiegu obecnie
wykorzystywanych i rozwijanych technik,
planeta Uktadu Stonecznego jest Mars.
Pragniemy zbadaé go za pomoca pojaz-
dow bezzatogowych, ktore juz od niespet-
na 10 lat penetruja jego powierzchnie.
Badania potwierdzity, ze rodzaj skat
i uksztattowanie terenu Czerwonej Plane-
ty s3 zblizone do ziemskiego, zwtaszcza
w miejscach pustynnych. Dlatego co roku
na pustyni w stanie Utah w USA organi-
zowane s3 zawody pojazdéw marsjan-
skich University Rover Challenge, ktore
maja na celu skonfrontowanie ze soba
najbardziej innowacyjnych rozwigzan
konstrukcyjnych opracowanych przez
zespoty studentéw z catego Swiata.

Od trzech lat w zawodach URC biora
udziat studenci Politechniki Rzeszowskiej
— konstruktorzy tazikéw marsjanskich
z serii LEGENDARY. W zesztorocznej edy-
cji zdobyli oni trzecie miejsce. Osiagnie-
cie to, jak i chec realizacji wiasnych pasji
naktonity ich do udziatu w kolejnej edycji
konkursu. Kazdego toku organizatorzy
podnosza poprzeczke modyfikujac regu-

Sample return task pobieranie ziemi do wilgotnoscio-
mierza

Sample return task zsyp ziemi do wilgotnosciomierza

lamin oraz dodajac nowe czynnosci ko-
nieczne do wykonania podczas konku-
rencji. Nowoscia tegorocznej edycji jest

Studenci politechniki rzeszowskiej

wykonanie zdalnego pomiaru wilgotno-
Sci, pH i temperatury prébki gleby.
W celu pobrania prébki zastosowali
Swider wtasnej konstrukgeji, ktéry jest
jedna z mozliwych koncéwek roboczych
manipulatora umieszczonego na robocie.
W5réd catej gamy urzadzen dostepnych na
rynku jedynie wilgotnoSciomierz LB-798
spetniat wszystkie wymagania potrzebne
do realizacji dalszej czesci zadania. Gtow-
nym kryterium wyboru urzadzenia byta
zdolnos¢ pomiaru materiatow sypkich.
Réwnie waznym atutem byto podejscie do
tematu ze strony firmy LAB-EL, ktéra zgo-
dzita sie zmodyfikowaé oprogramowanie
urzadzenia dla tatwiejszej wspotpracy
z jednym z systeméw mikroprocesoro-
wych fazika oraz wspierata zespot LEGEN-
DARY w procesie uruchamiania i kalibracji
urzadzenia. Ponadto sprzet umozliwia
wykonanie pomiaru temperatury probki
gleby, a przygotowane specjalnie oprogra-
mowanie przesyta rowniez dane odnosnie
statej dielektrycznej i przewodnosci.

14-go maja 2015 LEGENDARY Il wraz
z catym osprzetem wyruszyt w podréz do
Stanéw Zjednoczonych na zawody URC
odbywajace sie w dniach 28-30 maja
2015. Dla druzyny Legendary zmagania
rozpoczety sie juz w poniedziatek 18 maja,
wraz z wylotem na miejsce zawodéw,
gdzie oSmioosobowa reprezentacja stu-
dentéw miata mierzy¢ sie z zadaniami
przygotowanymi przez organizatoréw. Jak
poszto — przeczytajcie na naszej stronie:
"Pierwsze miejsce w zawodach nie przy-
szto tatwo. Po drodze mieliSmy sporo
probleméw, troche ognia i wiele nieprze-
spanych nocy.

Legendary Rover jest juz na Facebooku:
https://www.facebook.com/legendaryrover

Jako zespot LEGENDARY dziekujemy
naszemu sponsorowi firmie LAB-EL za
przekazanie nam wilgotnosciomierza
LB-798 i okazana pomoc.
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Kable | przewody stosowane
W przemysle chemicznym

We wspotczesnym Swiecie
przemyst chemiczny nie moze
funkcjonowac bez
nowoczesnhych rozwigzan,
systemow sterowania, a takze
inteligentnych systemow
diagnostycznych. Witasnie od
tych czynnikéw w giéwnej
mierze zalezy szybkos¢
produkgiji, jej wydajnos¢ oraz
bezpieczenstwo pracy.

Ze specyfika przemystu chemicznego
wiazg sie bardzo rygorystyczne warunki
pracy, poczawszy od tych bardzo steryl-
nych poprzez te, w ktérych wystepuje
zagrozenie skazeniem Srodowiska. Dla-
tego tez tak waznym elementem insta-
lacji w zaktadzie przemystowym jest
kabel. Niezaleznie od rodzaju instalacji,
nieprawidtowo dziatajacy system kablo-
wy moze zaktdci¢, a nawet sparalizowaé
prace zaktadu. Takie zagrozenie istnieje
szczegblnie woéwczas gdy na terenie
obiektu wystepuja trudne warunki elek-
tryczne, termiczne, mechaniczne czy tez
Srodowiskowe. W budowie przewodéw
wykorzystywanych w automatyce prze-
mystowej stosowane sg wysoko wyse-
lekcjonowane materiaty oraz rozwiaza-
nia, ktére zwiekszajg ich wytrzymatosc.

Zastosowanie odpowiednich kabli i
przewodéw w przemysle chemicznym
daje gwarancje niezawodnosci, obnize-
nia kosztéw eksploatacji, a takze napraw
i remontéw réznego rodzaju maszyn i
urzadzen.

Kable sterownicze z rodziny ,BiT”
produkcji ZK Bitner zostaty wprowadzo-
ne do produkcji w 2009 roku i szybko
znalazty zastosowanie w réznych gate-
ziach przemystu. Cechuje je niezawod-
nos¢, a takze wysoka odpornos¢ termicz-
na, mechaniczna oraz Srodowiskowa,
ktéra zostata potwierdzona licznymi

badaniami, miedzy innymi izolacji po-
wioki zgodnie z normg EN 60811-1-4 na
nawijanie na bebny kablowe przy tem-
peraturze -15°C. Przewody sterownicze
z serii BiT 500® BLACK, a takze BiT 1000®
cechuje dodatkowo odpornosé na pro-
mieniowanie UV.

Przyktady przewodow stosowanych
w przemysle chemicznym

BiT 500® to przewdd sterowniczy
300/500V, z zytami numerowanymi o
podwyzszonej gietkosci. Jego zastosowa-
nie zapewnia wysoka trwatos¢ wykona-
nego potaczenia. Kabel wykonany jest
ze specjalnego PVC, dzieki czemu jest
olejoodporny, samogasnacy i nierozprze-
strzeniajacy ptomienia (wg PN EN
60332-1).

Przewéd idealnie nadaje sie do pracy
w urzadzeniach kontrolnych, zabezpie-
czajacych, a takze do obwodéw sterowa-
nia oraz do zasilania w energie elek-
tryczng odbiornikéw matej mocy.

Przewody z serii BiT wystepuja row-
niez w wersji z ekranem z folii metalizo-
wanej z linka nodna — BiT 500° St, gdzie
ekran wspélny poprawia ochrone prze-
sytanych sygnatéw przed wptywem ze-
wnetrznego pola elektromagnetycznego.

Kable BiT® produkowane s3 réwniez
w wersji ekranowanej oplotem z pase-
mek miedzianych ocynowanych (BiT
500°® CY) o gestosci krycia ok 85%. Ekran
przy obustronnym podtaczeniu spetnia
wymogi kompatybilnosci elektromagne-
tycznej EMC. Podwdjne ekranowanie
poszczegblnych par w przewodach BiT
500° 2(ST) zmniejsza zaktdcenia przesy-
tanego sygnatu pochodzacego od sygna-
tow z par sasiednich.

W elementach instalacji, gdzie wy-
magane sg rygorystyczne warunki mon-
tazu, stosuje sie przewody uniepalnione
— BiT 500® FR oraz BiT 500® OR — unie-
palnione i olejoodporne. Kable te spet-

niaja wymagania dla normy PN-EN
60332-3, ktora okresla rozprzestrzenia-
nie ptomienia dla wigzki kablowej kat. C.

BiT 1000° - gietkie kable
sterownicze i zasilajgce, zyty
numerowane 0,6/1kV

BiT 1000° to kabel olejoodporny, samo-
gasnacy i nierozprzestrzeniajacy ptomie-
nia (wg PN-EN 60332-1), odporny na
dziatanie promieniowania UV. Nadaje sie
do uktadania bezposrednio w ziemi.
Specjalna izolacja i powtoka zapewniaja
bezawaryjna prace w rdéznych warun-
kach srodowiskowych. Dzieki zastoso-
waniu specjalnego PVC udato sie uzy-
ska¢ odpowiednie parametry elektryczne
i wysoka wytrzymatosé¢ mechaniczna.
Przewdéd ten moze zasilaé maszyny,
urzadzenia oraz szafy sterujace znajdu-
jace sie w zaktadach chemicznych. Dzie-
ki podwyZzszonemu napieciu pracy, kable
te moga stuzy¢ jednoczesnie jako prze-
wody sterujace jak i zasilajace.

Przewody z serii BiT 1000® wystepu-
ja takze w wersjach: BiT 1000® St, BiT
1000°®CY, BiT 1000®2St, a takze jako BiT
1000°® jednozytowy.

W elementach instalacji, ktére musza
spetnia¢ najbardziej rygorystyczne wy-
mogi stosuje sie uniepalnione przewody
BiT 1000® FR oraz uniepalnione i olejo-
odporne przewody BiT 1000°® OR, ktére
spetniaja wymagania dla normy PN EN
60332-3, okreslajacej rozprzestrzenianie
ptomienia dla wigzki kablowej kat. C— o
indeksie tlenowym >29

Kable do obwodéw
iskrobezpiecznych, strefy zagrozone
wybuchem

W kazdej instalacji przemystowej, nieza-
leznie od wielkoSci, moze wystepowaé
wiele Zrédet zaptonu. Strefa zagrozona
wybuchem to miejsce, gdzie istnieje ry-
zyko gromadzenia sie niebezpiecznych
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Instalacja odsiarczania spalin — Grupa Azoty PULAWY — zastosowanie przewoddw BiT 1000® produkcji ZK BITNER

gazéw, oparéw lub pytéw zapalnych,
ktére po zmieszaniu z powietrzem po-
woduja zagrozenie wybuchem. Eksplozja
moze by¢ wywotana nie tylko przez in-
stalacje elektryczne, ale réwniez przez
komponenty nieelektryczne, takie jak
goraca powierzchnia, iskry wywotane
przez uderzenia, tarcie materiatéow itp.
Ustawodawca doktadnie okresla klasyfi-
kacje obszaréw niebezpiecznych w nor-
mie PN EN 60079-10. Przepisy okreslaja,
w jaki sposob wytyczy¢ strefy zagrozone
wybuchem w zaleznosci od zagrozenia
gazem czy pytem palnym.

Szczegblne wymagania przedstawia
STREFAO dla gazéw i STREFA20 dla py-
tow. Strefy te znajduja sie np. wewnatrz
zbiornikdw z paliwem lub wewnatrz cy-
stern tworzacych atmosfere wybuchowa.
Tego typu miejsca nalezy bezwzglednie
zabezpieczy¢ przed dziataniem jakichkol-
wiek czynnikéw zewnetrznych mogacych
tworzy¢ zapton. Dlatego tez przewody
dopuszczone do stref w obwodach iskro-
bezpiecznych podlegaja szczegdlnym
wymaganiom juz na etapie produkgji.
Charakteryzuja sie one dodatkowo taki-
mi parametrami jak odpornos¢ na UV, na

Srodowisko agresywne chemicznie oraz
oleje.

Przyktadowe przewody stosowane
w obwodach iskrobezpiecznych
produkcji ZK BITNER

W strefach oznaczonych jako STREFA
(1;2) i (21;22) kable powinny spetniac
warunek rozprzestrzeniania ptomienia
wedtug normy IEC 60332-1. Jest to naj-
czeSciej stosowana metoda badania,
polegajaca na testowaniu palnosci poje-
dynczego przewodu. Kolejnym badaniem
na rozprzestrzenianie sie ognia jest ba-
danie zgodnie z norma IEC 60332-3,
polegajace na testowaniu wiazki kablo-
wej w korycie kablowym. W przypadku
otrzymania pozytywnego wyniku testu
istnieje mozliwos¢ stosowania przewo-
déw w strefach o podwyzszonych wyma-
ganiach bezpieczefistwa ogniowego.

Przyktadowe kable
przeksztattnikowe produkcji

ZK BITNER

Potaczenia przeksztattnik — silnik w in-
stalacjach przemystowych obwarowane
s3 rygorystycznymi wymogami. ZK Bit-
ner w swej ofercie posiada szeroki za-
kres kabli do zasilania przeksztattniko-
wego — BiTservo®, ktére pracuja w na-
wet najbardziej specyficznych warun-
kach. Falownik wymusza zastosowanie
kabla podwdjnie ekranowanego, ktory
zapewni petng kompatybilnos¢ elektro-
magnetyczna. System kabel — falownik
powinien by¢ odporny na dziatanie za-
ktécer elektromagnetycznych, a takze
minimalizowa¢ ryzyko generowania za-
burzei mogacych zaktdci¢ prace urza-
dzef pracujacych w poblizu. Przewéd
ten moze by¢ wykonany w wersji niesy-
metrycznej — z trzema zytami zasilajacy-
mi i jedng Zyta ochronna oraz symetrycz-
nej — z trzema zytami pracujacymi oraz
trzema zytami ochronnymi.

Kable przeksztattnikowe produkcji
ZK Bitner posiadajg izolacje z polietylenu
PE lub polietyleniu usieciowanego XLPE,
co zapewnia niskg pojemnosé kabli.
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STREFAOD

STREFA 1

STREFA 2

Klasyfikacja stref zagrozonych wybuchem

STREFA 20

STREFA 21

STREFA 22

Obszar, w ktdrym mieszanina gazow wybuchowych jest stale obecna
(np. wewngtrz zhiomika z paliwem)

Obszar, w kidrym mieszaning gazdw wybuchowych jest obecna
tylko podczas produkcii

Obszar, w kldrym mieszanina gazdw wybuchowych normalnie
nie wyslepuje, ale wystegpuje przez krotki ckres czasu

Izolacja jest warunkiem zachowania
wiasciwych parametréw elektrycznych
kabla, stad tez tak wazne jest zastoso-
wanie czystego materiatu izolacyjnego
o wtasciwych parametrach elektrycz-
nych i mechanicznych. Niska wartos¢
statej dielektrycznej gwarantuje niska
pojemnos¢ kabli — pozadang przy po-
taczeniach przeksztattnik—silnik. Wyko-
rzystanie polietylenu usieciowanego
XLPE w kablach BiTservo® 2XSLCY-)
zwieksza obcigzalnosé dtugotrwata
jednoczesnie zmniejszajac koszty wy-
konania instalacji.

Celem niniejszej prezentacji jest
omoéwienie wybranych przewodéw
w aspekcie ich zastosowania w przemy-
Sle chemicznym. Mamy nadzieje, ze
przedstawienie wtasciwosci, parame-
tréw i cech decydujacych o bezawaryjnej
pracy, a takze mozliwos¢ zastosowania
w wielu aplikacjach usprawni doboér
witasciwych przewodéw do odpowied-
nich instalacji.

tukasz Jaroszynski
Doradca techniczno-handlowy ds. kluczowych
klientéw w Zaktadach Kablowych BITNER

C BITNER

Wydziat syntezy amoniaku — Grupa Azoty PULAWY. Strefa zagrozenia wybuchem — zastosowanie przewoddw IB-BiT

500°cy
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f Polski producent kabli | przewodow:

sterowniczych
sygnalizacyjnych
telekomunikacyjnych
do transmisji danych
do instalacji bezpieczenstwa pozarowego E90
zasilajgcych
do instalacji przemystowych
gorniczych
do systemow audio

laktady Kablowe BITNER
30-009 Krakow,
ul. Friedleina 3/3

adres korespondencyjny:
Zaktad produkcyjny
32-353 Trzyciaz k/Krakowa
tel.: +48 12 389 40 24
\ fax: +48 12380 17 00
fax: +48 12 378 37 92

e www.bitner.com.pl =
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Zawory regulacyjne
do ma)t/erig’fow sypkich

Wiele zaktadow przemystowych, w tym
chemicznych i spozywczych, boryka sie
z ktopotami zwigzanymi z regulo-
waniem strumienia proszkow.

Typowym przyktadem jest napetnianie bezposrednio
z silosa lub worka typu big bag pojemnikéw stoja-
cych na wadze. Stosujac tradycyjne zawory odmie-
rzanie jest niedoktadne i niewygodne. Rozwigzaniem
moze by¢ zastosowanie zawordw irysowych.

Zasada pracy tego typu zawordw jest prosta
— elastyczna tuba (membrana) skrecana z obu
koAcdw w przeciwng strone szczelnie zamyka
przeswit.

Chciatbym w skrécie przedstawi¢ zalety i zasto-
sowania tych urzadzenh.

Nie zakleszczajq sie i nie blokuja

Proszek przesypujacy sie przez zawér nie ma
w zadnym momencie stycznosci z ruchomym ele-
mentem mechanicznym zaworu. Dzieki temu nie
ma mozliwosci, aby proszek mogt zablokowac¢ ja-
kas szczeline lub prowadnice.

Odporne chemicznie

Proszek styka sie wytacznie z membrana.
W wiekszosci przypadkéw odporny na proszek musi
by¢ tylko ten element zaworu. Reszta, tj. obej-

my, mocowania itp., moga by¢ wykonane

z niedrogich materiatéw, jak np. aluminium.

Dla specjalnych zastosowar dostepne s3 za-

wory catkowicie wykonane ze stali kwasoodporne;.

Regulowany otwor

Poprzez regulacje jednego z koncéw wspomnianej

na wstepie tuby, tj. obrét w zakresie 0-180° kota

podtrzymujacego, uzyskuje sie ptynne zwiekszanie
lub zamkniecie otworu.

Okragty, koncentryczny przeswit

Niezaleznie od stopnia otwarcia zaworu proszek
zawsze wydostaje sie srodkiem przez okragty
otwor.

Precyzyjna regulacja
Pod koniec odwazania zawér mozna przy-

mkna¢ tak, ze proszek bedzie sie sypat niemal ,,zia-
renko po ziarenku”. Umozliwia to bardzo doktadne
odmierzenie wymaganej porcji oraz sterowanie

wielkosci przeptywu nawet przy bardzo matej prze-
pustowosci.

Zawory moga by¢ wyposazone w specjalne nacie-
cia na obwodzie umozliwiajace zatrzymanie zawo-
ru w zadanej pozycji, np. otwarcie 30%.

Prosta obstuga
Regulacja zaworu polega na obrocie raczki od 0 do

180°. Zawér moze by¢ wyposazony nie tylko
w raczke, ale takze w koto sterujace dookota catego
urzadzenia. Obstuga ma woéwczas wygodny dostep

z kazdej strony.

Do proceséw sterowanych automatycznie stoso-
wane s3 zawory irysowe napedzane elektrycznie
lub pneumatycznie.
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Niewielkie rozmiary

Zawor irysowy nie wymaga duzo miejsca.
Dotyczy to zaréwno wymiaru w pionie, gdyz sg
one wyjatkowo waskie, jak réwniez dookota ruro-
ciggu. Jedynym elementem wystajacym jest
raczka do obstugi zaworu.

Membrany
Membrany wykonywane s3 z odpornych
mechanicznie i chemicznie elastomeréw
naturalnych i syntetycznych, tkanin pracu-
jacych w wysokich temperaturach i agre-
sywnych Srodowiskach oraz tkanin pokry-
wanych elastomerami. Dzieki tak
szerokiej gamie materiatéw moz-
na zawsze dobra¢ odpowiedni do
danej aplikacji.

Wkiadki
Do niektérych aplikacji nalezy stosowaé
wktadki. Sg to dodatkowe tuby wkta-
dane wewnatrz zaworu, zapewnia-
jace odpornos¢ chemiczng i mecha-
niczng wewnetrznej warstwy.

Wykonania sanitarne
Zawory produkowane sg takze w wykona-
niach dla przemystu spozywczego, kosmetycz-
nego i farmaceutycznego. Konstrukcje sg tatwe do
mycia i zapewniajg najwyzszy stopien higieny. Seria
zaworéw dla przemystu farmaceutycznego umozli-
wia ich szybkie zdjecie z instalacji bez koniecznosci
uzywania narzedzi i umycie zaworu standardowymi
metodami stosowanymi w zaktadzie.

Ukfady naciagania membrany

Po dtuzszym czasie uzytkowania membrana moze sie .

nieco rozciggna¢. Nie oznacza to koniecznosci jej wymiany.
Wiele zaworédw wyposazonych jest w uktad naciagania
membrany. Naciaganie mozna stosowac kilka razy, dzieki czemu
znaczaco przedtuza sie czas jej uzytkowania.

Sytuacje awaryjne

Zawory irysowe sprawdzaja sie w sytuacjach awaryjnych. Sytu-
acja taka jest np. dostanie sie duzego elementu obcego do
proszku. W przypadku zamkniecia zaworu na takim zanieczysz-
czeniu, membrana szczelnie owinie sie wokét niego, skutecznie
blokujac wysyp proszku.

Niskie koszty eksploatacyjne
Jedynymi elementami eksploatacyjnymi sag membrany i wktad-
ki. S3 one tatwe do wymiany i niedrogie.

Brak wyciekow

Zawory irysowe s3 bardzo szczelne, dzieki czemu nie nastepu-
je niekontrolowany przesyp przy zamknietym zaworze. Praca
z zaworami irysowymi jest przyjazna dla Srodowiska i proszek
nie jest ,marnowany”.

Delikatne
Pomimo skutecznego zamkniecia zawory irysowe s3 bardzo
,delikatne” dla proszkdéw. Jako przyktad delikatnosci dziatania

vy =g

mozna podaé przepuszczenie przez te

zawory zywych ryb w celu pozyskania

ikry. Zawér powoduje masaz ryb bez
ich uszkadzania.

Dobre takze dla mokrych proszkéw
Przy wtasciwym doborze zaworu
i membrany, czesto moga one skutecznie
zamykac przeptyw takze proszkéw zawilgo-
conych oraz zawiesin.

Bezpieczna obstuga
Dzieki szczelnosci i sposobie regula-
cji zaworu irysowe sg bezpieczne
dla oséb je obstugujacych.

Przyktadowe aplikacje
Warto wymienié¢ przynajmniej
kilka typowych zastosowan zawordéw
irysowych.

e zawdr irysowy umozliwit
doktadne odmierzanie proszku
przesypywanego ze stacji rozta-
dunku big bagéw do beczek.
Dzieki zastosowaniu zaworu
irysowego beczki s3 zawsze cat-
kowicie wypetnione, a proszek nie

jest rozsypywany.

. wielu klientéw uzywa zaworéw
irysowych do odmierzania proszkéw i granula-
téw do zbiornikéw stojgcych na wadze. Dzieki

opcji ,,saczenia” proszku, tj. przeptywu bardzo
matym otworem, zbiornik jest doktadnie napetniany
do zadanej masy. Zastosowanie wagi z wyjsciem

‘ sygnatowym i zaworu z napedem elektrycznym

umozliwia zautomatyzowanie tej operacji.
 producenci materiatéw Sciernych stosujg zawory
irysowe, gdyz whbrew oczekiwaniom zywotnos¢ mem-
brany oraz mozliwos¢ jej tatwej i szybkiej wymiany jest
lepszym rozwigzaniem niz czeste remonty zaworéw typowych.

» regulacja przesypywania proszkéw niebezpiecznych dla
zdrowia lub wysoce sanitarnych — brak wyciekéw z i do
atmosfery jest niezwykle wazny przy takich aplikacjach.

« dosypywanie danej porcji w regularnych odstepach czasu,
jak np. naktadanie tartego sera zéttego przy przemystowej
produkcji pizzy.

Jako zastosowania nietypowe mozna przytoczy¢ trzy przyktady:

e zawor irysowy z uwagi na delikatnos¢ uchwytu i skutecz-
nos¢ jej uzywany do podtrzymywania gtéw pséw podczas
ekstrakcji zebow,

 dzieki koncentrycznosci otwarcia i skutecznosci uszczelnie-
nia wokét obiektu zawory irysowe s3g stosowane do zdej-
mowania smaru podczas produkgji kabli,

e zawor irysowy jest bardzo dobrym sposobem na przepro-
wadzenie kabli do pomieszczenia czystego — zawér stanowi
swego rodzaju ,,0kno”, ktére szczelnie zamyka wigzke ka-
blowa, niezaleznie od tego, ile kabli jest poprowadzonych.

mgr inz. Andrzej G. Baciniski
POMPY i SYSTEMY Sp. z 0.0.

ul. Kolibréw 4, 02-818 Warszawa
tel. 22-5497940, fax 22-5497950
www.pompy.pl
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Samoczyszczqce

Heco Filtration A/S

FILTRY AUTOMATYCZNE

-

przemystowe i spozywcze

) oszczedzaj na workach
) zabezpiecz pompy

» zabezpiecz instalacje

)} automatyczne - bezobstugowe
b bez przerw na czyszczenie

p ATEX - Strefa 1i2

p EC 1935/2004 i FDA

Filtr pneumatyczny Filtr elektryczny
ttokowy rotacyjny

Filtry do cieczy takich jak np.:
syrop glukozowy, czekolada, ketchup, majonez, oleje, Smie-
tana, soki, solanka, serwatka, skrobia, laktoza, musztarda,
szampon, ciasta, oleje, kleje, Zzywice, mydio w plynie, woda
chiodzaca, biopaliwa, barwniki, balsamy, farby, lakiery. ..

Typ filtra M ML L XL XXL

Wydajnosé mh 27 44 63 100 223
Przytacze DN 50 65 80 100 150

WYLACZNY DYSTRYBUTOR:

ul. Kolibrow 4, 02-818 Warszawa

il
POMPY i tel.: +48 — 22 — 549 79 40
SYSTEMY fax: +48 - 22 - 549 79 50

pompy@pompy.pl; www.pompy.pl




wazne wydarzenia

B Sara Wieder

41 Szkoleme Techmc;n

juz szkolenie organizowane przez mage
POMIAR, AUTOMATYKA | ELEKTRONI
tytutem ,Efektywnosé¢ w Automatyce, Sy
Pomiarowych oraz Bezpieczenstwo i
Oszczednos¢” Szkolenie miato miejsce w U
w hotelu Muflon

W charakterze stuchaczy brato udziat okoto 80 uczestnikéw
gtéwnie przedstawiciele niemalze kazdej gatezi przemystu. Na
sali wyktadowej mozna byto spotkaé m.in.:

Polmos S.A, Kuznia Polska S.A, Rafako S.A, Bahlsen Polska
Sp. z 0.0., Spotka Energetyczna Jastrzebie S.A, FCA Powertrain
Poland Sp. z 0.0., Re Alloys Sp. z 0.0., Zaktad Energetyczny ZEN
Sp. z 0.0. i wielu innych.

POMIAR
SELENCRONKA



Patronem Honorowym szkolenia zostat Centralny Osrodek
Szkolen i Wydawnictw SEP, a Ztotym Sponsorem firma Turck
Sp. z o.0. Prelekcji Ztotego Sponsora moglismy wystuchaé
pierwszego dnia szkolenia, za$ prelekcji Patrona pierwszego
jak i drugiego dnia.

Podczas obrad zostata poruszona bardzo szeroka proble-
matyka dotyczaca efektywnosci i oszczednosci, bezpieczen-
stwa, wszelkich modernizacji, rozwigzanh oraz redukcji kosztéw
w automatyce i systemach pomiarowych. Liczne prelekcje
wypetniajace dwa dni szkolenia byty bez watpienia cennym
zrédtem wiedzy dla uczestnikéw sympozjum.

W roli wystawcdw oraz prelegentéw wystapili przedsta-
wiciele m.in. takich firm jak: Pompy i Systemy Sp. z o.0,,

Apator Control Sp. z 0.0., Emerson Industrial Automation Sp.
z 0.0., Omron Electronics Sp. z o.0., Turck Sp. z 0.0., Adegis
Sp. z o.0.

Po zakonczonym szkoleniu zostat rozstrzygniety konkurs na
najciekawszg prelekcje. Ponizej przedstawiamy jego wyniki:

I miejsce: Turck Sp. z 0.0.
Il miejsce: Kamery IR
Il miejsce: Emerson Industrial Automation Sp. z o.0.

Zwyciezca konkursu otrzymuje od nas 10 minut gratis do
wykorzystania na kolejnym szkoleniu

Po pierwszym dniu wyktadéw zostat réwniez rozstrzygniety
konkurs na najlepsze stoisko wystawowe, w ktérym nagrodzo-
no:

I miejsce: Turck Sp. z 0.0.
Il miejsce: Termo-Precyzja Sp. j.
Il miejsce: Kamery IR

Prelegentom dziekujemy za ciekawe, merytoryczne prelek-
cje oraz wszystkim uczestnikom za udziat i udzielenie odpowie-
dzi w ankietach!

W odpowiedzi na liczne pytania ze strony gosci informu-
jemy, ze kolejne szkolenie przewidziane jest na 24-25 marca
2016 i bedzie dotyczy¢ ,,Nowych Rozwigzahn w Energetyce
i Elektrotechnice, Efektywnosci, Oszczednosci oraz Bezpieczen-
stwa” Sympozjum odbedzie si¢ w Steszewie k. Poznania
w hotelu Delicjusz. Wszystkich zainteresowanych zapraszamy
do udziatu!

POMIAR
ELENCRONKA
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EfektywnoSc Energetyczna

T R
-.l.-r.i' ':-...l | 1|,| -,. !\. \"\

Obierz kurs n_a"inaksymalny potencjat oszczednoSci.
Oferujemy dedykowane produky i rozwigzania, dopasowane ustugi,
szkolenia i doradztwo.

Kompleksowy Audyt Analiza zuzycia i jakoSci Wykrywanie i eliminowanie  Monitoring efektywnoSci
Efektywnosci Pneumatyki sprezonego powietrza nieszczelnoSci maszyn - Modutowy System
Pomiarowy

www.festo.pl



PRECYZJA | WYDAJNOSC
APLIKACJE Z BRANZY

METALOWEJ

Napedy Unidrive M oraz wysokosprawne
silniki firmy Emerson zwiekszajg wydajnos¢
oraz jakos¢ produktow poprzez precyzyjne
sterowanie automatyka

&

& \

Control Techniques Leroy-Somer APATOR EMERSON.
Industrial Automation
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ArcelorMittal przygotowuje
inwestycje w odpylanie
za ponad 160 min z

Dabrowski oddziat koncernu
ArcelorMittal Poland
przygotowuje projekt
modernizacji systemu
odpylania tasmy spiekalniczej
za ponad 160 min zt. To czes¢
pakietu inwestycyjnego
dostosowujgcego firme do
wymagan unijnej dyrektywy
ws. emisji przemystowych IED.

Wedtug informacji rzeczniczki Arcelor-
Mittal Poland Sylwii Winiarek inng przy-
gotowywang w tym kontekscie w Dabro-
wie Goérniczej inwestycja jest system
odpylania stalowni konwertorowe;j.

Ogodtem koncern szacuje, ze koszty
dostosowania wszystkich jego zaktadéw
do wymaganh unijnej dyrektywy IED sie-
gna ok. 400 min euro.

Tasmy spiekalnicze to urzadzenia, na
ktorych rudy zelaza spiekane s3 wraz
z dodatkami — dzieki czemu powstaje

wsad do wielkich piecéw. Rozpoczeta
w dabrowskim oddziale firmy inwestycja
zaktada zmiane systemu odpylania tam-
tejszej tasmy spiekalniczej nr 3,
z uwzglednieniem m.in. typéw rud Zela-
za tam stosowanych.

W efekcie system odpylania spiekal-
ni ma spetnia¢ nowe regulacje obliguja-
ce zaktady przemystowe do dostosowa-
nia instalacji do wymagan okreslonych
w tzw. konkluzjach BAT, ktére zaczng
obowigzywaé w 2018 r. Obecnie koncern
prowadzi rozmowy z oferentami; po
wyborze wykonawcy i uzyskaniu pozwo-
lenia na budowe rozpocznie sie faza
projektowania, a nastepnie fizyczna re-
alizacja.

Kolejng duzg przygotowywanga
w Dabrowie Gérniczg inwestycja jest
system odpylania stalowni konwertoro-
wej.

— Obie inwestycje () sa w petni ukie-
runkowane na poprawe wskaznikéw

Srodowiskowych. Ich efekty odczuje
przede wszystkim lokalna spotecznosé.
Mowa przede wszystkim o znacznym
ograniczeniu emisji pytu, ktére przetozy
sie na lepsza jakos¢ powietrza w otocze-
niu naszych zaktadéw — wskazat cytowa-
ny w komunikacie wiceprezes i dyrektor
generalny ArcelorMittal Poland Geert
Verbeeck.

Dyrektor biura energetyki i ochrony
Srodowiska w ArcelorMittal Poland Jacek
Wolinski zaznaczyt, ze dodatkowym
efektem ekologicznym poprawy efek-
tywnosci odpylania tasmy spiekalniczej
bedzie obnizenie emisji m.in. Zelaza,
cynku i otowiu zawartych w pyle. Nowe
urzadzenie ma by¢ tez cichsze, co po-
skutkuje zmniejszeniem poziomu hata-
su.

Wedtug wiceprezesa ArcelorMittal
Poland koncern od poczatku obecnosci
w Polsce przyktada szczegblng wage do
kwestii zmniejszania wptywu swoich
instalacji na srodowisko. Dzieki progra-
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KWARTALNIK
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MASZYN% URZADZENIA ENE C E.. = WYTWARZANIE
PRZEKSZTALCANIE | AKUM W ERGIlI ELEKTRYCZNE] ®
PRZESYLANIE | DYSTRYBUCJAENERGII ELEKTRYCZNEJ ® APARA-
TURA KONTROLNO-POMIAROWA, SYSTEMY AUTOMATYKI | STE-
ROWANIA, INFORMATYKA B ELEKTROTECHNICZNE MATERIALY,
KONSTRUKCJE M INZYNIERIA ELEKTRYCZNA | ELEKTRONICZNA =
TECHNOLOGIE OCHRONY SRODOWISKA B UStUGI

MARKETING@ENERGETYKAELEKTROTECHNIKA.COM
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mowi inwestycyjnemu, ktérego wartosé
od 2004 r. przekroczyta 5 mld zt, firma
zredukowata emisje CO, o 25 proc,,
a pytu o 30 proc.

ArcelorMittal to najwiekszy na Swie-
cie producent stali, a spotka ArcelorMit-
tal Poland jest najwiekszym producen-
tem stali w Polsce. Firma skupia ok.
70 proc. potencjatu produkcyjnego pol-
skiego przemystu hutniczego, a w jej
sktad wchodzi pie¢ hut: w Krakowie,
Dabrowie Gérniczej, Sosnowcu, Swieto-
chtowicach i Chorzowie.

Do koncernu naleza tez Zaktady Kok-
sownicze Zdzieszowice — najwiekszy
producent koksu w Polsce i Europie. Ar-
celorMittal Poland zatrudnia ponad
11 tys. 0séb, a wraz ze spotkami zalez-
nymi — ponad 14 tys.

Dyrektywa ws. emisji przemystowych
(IED) z 2010 r. to jedna z najistotniej-
szych Srodowiskowych regulacji unij-
nych. Przewidziano w niej dostosowanie

norm do postepu naukowo-technolo-
gicznego, by dzieki najlepszym dostep-
nym technikom zmniejsza¢ zanieczysz-
czenia. Wigze sie to z naktadaniem na
instalacje, w tym elektrownie, cieptow-
nie czy zaktady przemystowe, coraz
bardziej wysrubowanych limitéw emisji
réznych substancji.

Gtéwnym wymogiem dyrektywy jest
koniecznos¢ dostosowania sie przedsie-
biorstw emitujacych zanieczyszczenia do
atmosfery do najlepszych, dostepnych
na terenie UE technik produkcji, powo-
dujacych najmniejsze emisje szkodli-
wych substancji do atmosfery. Dotyczy
to np. elektrowni, cieptowni, hut, kopal,
zaktadéw chemicznych, zaktadéw gospo-
darki odpadami i producentéw rolno-
-spozywczych.

Na poziomie unijnym techniki te sa
okreslane w postaci tzw. konkluzji BAT
(Best Available Techniques). Sg one przyj-
mowane w formie decyzji Komisji Euro-
pejskiej i wigzace dla wszystkich krajéow
UE. (PAP)
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Czujniki piezoelektryczne do pomia
/ B ®PCB PIEZOTRONICS

C»
« Wibragfjrych

« alghstycznych.
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» odksztatcenia
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» udaru

« momentu skr
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drgania + akustyka « termowizja « szybkie kamery
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EC Test Systems Sp. z 0.0. j ——
ul. Lublanska 34 . =
314476 Krakow \.,V

tel.: +48126277777
fax: +48126277770
e-mail: biuro@ects.pl
www.ects.pl




