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Zamowienie prenumeraty

Szanowni Panstwo!

P rzed Pafnstwem pierwszy, tegoroczny numer naszego dwumiesiecznika, bedacy
jednoczesnie ostatnim wydaniem “dwucyfrowym”. Nastepny, marcowy numer be-
dzie bowiem jubileuszowym, setnym wydaniem magazynu Pomiar,Automatyka&Elek-
tronika. Niniejsza edycja pisma jest przede wszystkim zwigzana z 55 szkoleniem
technicznym AUTOMATECH, ktére odbedzie sie w dniach 15-16 luty w hotelu Debowiec
w Bielsku — Biatej. Tradycyjnie juz ta ekspozycja zgromadzi liczne grono firm, oferujacych
produkty i ustugi zwigzane z automatyka przemystowa, a takze reprezentantéw zakta-
déw produkeyjnych, reprezentujacych praktycznie wszystkie gatezie przemystu. Polecam
tez Pahstwu uwadze raport branzowy, dotyczacy termowizji oraz liczne artykuty oraz
nowosci techniczne z branzy.
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3480 6705, odbiorca: Wydawnictwo Wag-Tech Hahn Ka-
tarzyna, ul. Glédwna 12, 47-411 Czerwiecice, z dopiskiem
PRENUMERATA. Zamdéwienie mozecie przysta¢ mailem na
adres pomiar@pomiar.com lub faksem 32 414 92 25.

Szanowni Panstwo, zachecamy do prenumeraty
magazynu Pomiar, Automatyka & Elektronika. Periodyk ten,
tworzony jest przy wspotpracy specjalistéw z mysla o kadrze
techniczno-inzynieryjnej z branzy AKP i A.

Naszq ideg jest, aby magazyn byt dla Panstwa ciekawa lek-
tura i inspiracjag do nowych, lepszych rozwigzan. Koszt
roczny to tylko 64,80 zt. Mozecie Panstwo wptaci¢ na po-
czcie lub przelewem na konto 03 1140 2004 0000 3102

Magazyn Pomiar, Automatyka& Elektronika jest rowniez
dostepny w sieci Kolporter, Ruch, Garmod Press.

asza misja jest, aby magazyn Pomiar, Automatyka&

Elektronika stat sie Vademecum, kazdej osoby zwia-
zanej z automatyka. Chcemy takze, najnowsze technologie,
rozwigzania ze $wiata automatyki i pomiaréw tworzy¢ i od-
krywac razem z Panstwem. Zapraszamy do wspétpracy.



Elastyczna, samoprzylepna
gtowica czujnika
pojemnosciowego Latwy
pomiar poziomu

Firma Balluff oferuje samoprzylepna gtowice czujnika pojem-
noSciowego o stopniu ochrony IP 64, przeznaczong do bezkon-
taktowego, ciggtego pomiaru poziomu na nieprzewodzacych
naczyniach i zewnetrznych Sciankach rur wykonanych ze szkta,
plastiku lub ceramiki.

Elastyczna gtowica o zakresie pomiarowym do 850 mm moze
by¢ przycinana na dtugos$¢ (minimum 108 mm) i tatwo moco-
wana do Scianek pojemnikéw, bez pomocy dodatkowych akce-
soriéw, dzieki swojej samoprzylepnej powierzchni. W przypad-
ku biegunowych, wodnych mediéw dopuszczalna grubosé
Scianki wynosi od 2 do 6 mm, a dla mediéw nieprzewodzacych,
takich jak oleje czy materiaty sypkie sg to maksymalnie 2 mm.
Czujnik jest przeznaczony do wspétpracy ze wzmacniaczami
BAE z oferty Balluff. Opcjonalny wzmacniacz umozliwia ciggta
sygnalizacje poziomu w catym zakresie pomiarowym i wypro-
wadzanie wynikéw w postaci analogowej (0...10 V, 4...20 mA),
przez interfejs 10-Link lub w postaci sygnatéw informujacych
o przekroczeniu ustalonej wartosci minimalnej lub maksymal-
nej. Zaréwno interfejs 10-Link, jak i wzmacniacz analogowy
oferuja szerokie mozliwosci konfiguracji.

Wiecej informacji: http://www.balluff.pl

NSK wprowadza na rynek
najszybsze Sruby kulowe
0 duzej obcigzalnosci

Firma NSK przedstawia najszybsze na Swiecie sruby kulowe
o duzej obcigzalnosci, charakteryzujace sie predkoscia liniowg
do 3 m/s (dwa razy wyzsza od osigganej przez standardowe
Sruby kulowe stosowane w tego typu aplikacjach). Najnowsze
produkty z serii HTF-SRE oraz HTF-SRD sprawiaja, Ze osie zaci-
skowe i dynamiczne elektrycznych maszyn do formowania
wtryskowego moga obecnie korzysta¢ z wiekszego przyspie-
szenia i wyzszej predkosci kohcowej.

W roku 1996 firma NSK po raz pierwszy opracowata serie Srub
HTF o duzej obcigzalnosci, ktéra od tamtej pory jest stale roz-
szerzana - zarbwno w zakresie wariantéw o wyzszej, jak i niz-
szej wydajnosci. Aby spetni¢ wymagania rynkowe pod katem
krotszych cykli pracy w procesie produkcji czesci takich, jak
ptytki prowadzace Swiatto w wyswietlaczach smartfonéw i

Seria HTF-SRE wysoko obcigzalnych srub kulowych NSK jest obecnie dostepna z mniej-
szymi Srednicami wrzecion do uzytku w osiach dynamicznych maszyn do formowania
wtryskowego

tabletéw, napedy liniowe najnowszych maszyn wtryskowych
muszg by¢ w stanie funkcjonowaé z wiekszymi predkosciami
posuwu. Majac to na uwadze, dwie serie wysoko obcigzalnych
srub kulowych NSK zostaty uzupetnione o nowe produkty
zgodnie z wymaganiami przemystowymi.

W serii HTF-SRE firma NSK oferowata poprzednio tylko wersje
o relatywnie duzych Srednicach wrzecion - od 140 mm do 200
mm. Obecnie dodano do serii produkty o Srednich i matych
Srednicach (poczawszy od 50 mm), przeznaczone do najnow-
szych wtryskarek elektrycznych o bardzo wysokich wymaga-
niach w zakresie wydajnosci dynamicznej. Dodatkowo nowe
serie produktéw wykorzystujg o wiele bardziej kompaktowe
nakretki o Srednicach zewnetrznych kompatybilnych z serig
produktéw HTF-SRC, ktére juz sg uzywane w licznych maszy-
nach do formowania wtryskowego na catym Swiecie.

Na kolejnym etapie rozwoju seria Srub HTF-SRD, ktéra idealnie
pasuje do jednostek zaciskowych w maszynach do formowania
wtryskowego, zostata rozszerzona o wersje z wiekszymi sko-
kami. Konstruktorzy maszyn moga juz obecnie wykorzystywac
Sruby kulowe o wysokiej obcigzalnosci i maksymalnej predko-
sci posuwu od 2 m/s do 3 m/s, co z kolei pomaga uzytkowni-



Wysoko obcigzalne sruby kulowe serii HTF-SRD z wiekszymi skokami, przeznaczone do
Jjednostek zaciskowych maszyn do formowania wtryskowego, osiggajg ultra wysokie
predkosci posuwu do 3 m/s.

kom kohcowym korzystac z krétszych cykli pracy i zwiekszonej
produktywnosci. Kolejnym pozytywnym efektem jest znaczace
zmniejszenie poziomu hatasu - dzieki zoptymalizowanej (ptyn-
nej) metodzie recyrkulacji kulek poziom szumu zostat zreduko-
wany o potowe w poréwnaniu do systeméw standardowych.

Wiecej informacji: www.nskeurope.pl

Nowe ptytki ceramiczne

i korpusy frezéw firmy Seco
skracajg czas frezowania
superstopow na bazie niklu

W biezacej ofercie firmy Seco Tools znalazty sie ptytki ceramicz-
ne Secomax™ CS300 oraz korpusy frezow RN/RP, ktére zwiek-
szajg wydajnos¢ frezowania i toczenia przy obrébce mocno
przerywanej superstopdw na bazie niklu i odpornych na wyso-
kie temperatury (HSRA). W poréwnaniu z frezami z weglika
spiekanego nowe frezy podnosza produktywnosé nawet oSmio-
krotnie i nadaja sie idealnie do obrébki szerokiej gamy kompo-
nentéw do segmentéw turbin dla branzy lotniczej i energetycz-
nej.

Ptytki CS300 ptytki z ceramiki sialonowej zapewniaja wysoka
odpornos¢ na Scieranie, ciggliwos¢ oraz odpornosé na szok
termiczny. Ptytki optymalizujg réwniez zuzycie powierzchni

przytozenia przy wyzszych predkosciach skrawania od 600 do
1200 metrow na minute i umozliwiajg posuwy od 0,05-0,15
mm na zab. Wszystkie te wtasciwosci pozwalaja zmniejszy¢
koszty obrobki elementu obrabianego, zwiekszy¢ wydajnosé,
skrécic czas realizacji zaméwien i ograniczy¢ zuzycie energii.
Nowe utwardzone i niklowane korpusy frezu RN/RP to wysoka
niezawodnos¢, mniejsze tarcie i lepsza odpornosé na wysokie
temperatury. Zaciski klinébw zapewniajg lepsze mocowanie
ptytek, a kanaty wewnetrznego obiegu powietrza chtodzacego
pozwalaja na optymalne odprowadzanie wiéréw i ciepta. Seria
metryczna obejmuje korpusy frezéw z ptytkami RP 1204 do
planowania i wykonywania gniazd o $rednicy od 32 do 50 mm.
Frezy z ptytkami RN 1207 i 1204 do planowania sg dostepne
w Srednicach od 32 do 125 mm. Zakres Srednic calowych obej-
muje Srednice 2,0”, 2,5” i 3,0”.

Aby uzyskaé wiecej informacji na temat ptytek CS300 lub RN/
RP, nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy
Seco lub odwiedzi¢ strone internetowa produktu CS300.

Wiecej informacji: www.secotools.com.

Danone Waters optymalizuje
obstuge platform zatadunkowych
w swojej fabryce EVIAN

15 stycznia 15, 2018, Sant’Antonino, Szwajcaria. Firma Danone
Waters zdecydowata sie ptynniej i bezpieczniej transportowac
palety z wodg Evian na platformach — przed ich zatadunkiem
do pociggéw — wykorzystujac do tego przenosniki grawitacyj-
ne heavy-duty firmy Interroll.

W zaktadach produkcyjnych Publier w departamencie Haute-
-Savoie w regionie Amphion-les-Bains we Francji, najwieksza
na Swiecie rozlewnia wdd mineralnych przeszta gruntowny

Uktadanie palet za pomocq pojazdow AGV

remont! Te historyczne juz zaktady Danone zajmujg powierzch-
nie 130 tysiecy metréw kwadratowych. Znajdujgca sie na
koncu linii, najwieksza na Swiecie prywatna stacja kolejowa
obstuguje 65% catej produkcji, podczas gdy reszta jest tadowa-
na na ciezaréwki. Kazdego dnia wysytanych jest do odbiorcéw
7 milionéw butelek, zajmujacych w sumie 7000 palet. Utrzy-
manie takiego tempa wymaga sprawnie dziatajacej logistyki
i wyklucza jakiekolwiek awarie mogace zaktdcic ciggtos¢ prze-
ptywu towaréw.

Proste rozwiazanie ztozonego problemu
Na koncu linii produkcyjnej, automatycznie kierowane pojazdy
(AGV) transportujg do platform zatadunkowych palety wazace



Przenosniki grawitacyjne heavy-duty firmy Interroll

nawet do 1200 kg. Sa to pojazdy ultra-nowoczesne mogace
jednoczesnie przewozi¢ dwie palety. | tu wtasnie wkracza roz-
wigzanie oferowane przez Interroll. Pojazdy AGV ustawiaja
palety z woda z milimetrowa doktadnosScig na przenosnikach
grawitacyjnych heavy-duty. Szesnascie linii mieszczacych
w sumie 27 palet z tatwoscia radzi sobie z tempem zatadunku.
Linie grawitacyjne kierujg palety do wézkéw widtowych, ktére
transportuja je do wagonéw w blokach 4 x 4. Pomimo pozorne;j
prostoty, rozwigzanie to korzysta z zaawansowanych techno-
logii i rozlegtej wiedzy firmy Interroll. Po pierwsze, aby zapew-
ni¢ bezpieczenstwo instalacji, operatoréw i towaréw, magne-
tyczne rolki kontrolne MSC 80 firmy Interroll utrzymuja statg
predkosé przesuwu palet réwng 0,3 metra na sekunde. Na
koncu linii, dla zwiekszenia bezpieczefstwa i wygody operato-
ra, separator mechaniczny umozliwia réwnoczesne pobieranie
czterech palet, zapewniajac efektywny zatadunek.

Rozwiazanie elastyczne, ekonomiczne i ekologiczne
Przygotowanie tego projektu wymagato od firmy Interroll za-
pewnienia pracy strefy testowej w La Roche-sur-Yon z petng
przepustowoscia. EVIAN korzysta na rynkach miedzynarodo-
wych z co najmniej 12 réznych typéw palet. Rozwigzanie do-
starczone przez Interroll oceniano w serii testow (np. predkosci
rolek luznych, liczby wymaganych rolek hamujgcych i potozenia
separatorow). Specjalistyczna wiedza Interroll pozwolita tez
firmie na wspétprace z producentami palet przy optymalizacji
ich konstrukcji, zapewniajagc optymalny transport po przeno-
Sniku grawitacyjnym.

To, ze konstrukcja przenosnika wykorzystuje grawitacje ozna-
cza, ze instalacja nie wymaga zasilania. Poza kilkoma podze-
spotami zuzywajacymi sie, system nie wymaga serwisowania.
Koszty eksploatacji dla EVIAN sag praktycznie zerowe. Przeno-
Sniki grawitacyjne Interroll nie wytwarzaja dwutlenku wegla
(CO2), co jest szczegdlnie wazne dla zaktadu, ktéry w 2017
roku stat sie pierwszym zaktadem produkcyjnym Danone okre-
Slanym mianem carbon-neutral.

Wszystko dziata ptynnie i naturalnie

Rok po uruchomieniu i kilku korektach, system dostarczony
przez Interroll zostat przetestowany przez okoto 520 tysiecy
palet. Danone Waters, a w szczegblnosci EVIAN, doceniajg
prostote i elastycznos¢ aplikacji Interroll w zaawansowanym
technicznie Srodowisku narazonym na ciezkie, przemystowe
warunki pracy. Grawitacyjny przenosnik palet — ktéry na
pierwszy rzut oka wygladat na rozwigzanie wrecz prymitywne
— ostatecznie zapewnit firmie EVIAN ekonomiczne i dtugofa-
lowe rozwigzanie dla przysztego rozwoju marki!

Interroll (Schweiz) AG

Loggito i ProfiSignal Web - duet
rewolucjonizujacy technologie
pomiarowa

Loggito to nowy, zdecentralizowany i wysoce skalowalny sys-
tem gromadzenia danych. W potaczeniu z internetowym opro-
gramowaniem pomiarowym ProfiSignal Web, firma Delphin
Technology AG z Bergisch Gladbach oferuje pionierski, kom-
pletny pakiet taczacy zdecentralizowang akwizycje danych
z mozliwoscig ich globalnej wizualizacji, bez wzgledu na miejsce.
Jako centralny koordynator sieci pomiarowej, Loggito Logger
oferuje mozliwosci przechowywania danych, opcje ich wstep-
nego przetwarzania, a takze tgcznos¢ z komputerami i chmurg
obliczeniowa. Dzieki pionierskiej technologii pomiaru “cloud at
the edge” Loggito moze réwniez wykorzystywaé petng funk-
cjonalnosé chmury. Sie¢ pomiarowa mozna rozszerzy¢ za po-
mocg modutu przewodowego USB Loggito lub bezprzewodo-
wego Loggito Wireless.

Uniwersalne urzadze-
nia do akwizycji da-
nych serii Loggito
charakteryzuja sie
matymi gabarytami.
W zaleznosci od wy-
branego interfejsu
1/0, udostepniaja do

8 uniwersalnych
wejs¢é analogowych,
pojedyncze wyjscie
analogowe i 2 kombi-
nowane wejscia/wyj-
Scia cyfrowe lub do 6
wejsé lub wyjsé cyfro-
wych. 24-bitowy prze-
twornik A/C gwarantuje
precyzyjny pomiar przy czestotliwosci probko-
wania réwnej 1 kHz.

Doskonate wspétdziatanie zapewnia oprogramowanie typu
klient/serwer ProfiSignal Web oparte na przegladarce interne-
towej, ktére umozliwia wizualizacje danych pomiarowych
w dowolnym miejscu na Swiecie na dowolnym urzadzeniu
w indywidualnie dostosowywanych pulpitach nawigacyjnych.
Oprocz zestawu wyswietlaczy analogowych i cyfrowych wyko-
rzystuje rowniez diody LED i obiekty graficzne, a takze obiekty
umozliwiajgce interakcje proceséw.

Cecha wyrézniajaca ProfiSignal Web jest szybka i ptynna pre-
zentacja trendéw na wykresach y(t) dla biezacych i historycz-
nych danych pomiarowych. Przetaczenie z milisekund do wi-
doku miesiecznego zajmuje tylko kilka sekund.

Loggito Logger moze by¢ opcjonalnie dostarczany z preinsta-
lowanym oprogramowaniem ProfiSignal Web. Pozwala to na-
tychmiast zrealizowaé kompletny tancuch pomiarowy, poczaw-
szy od zdecentralizowanej akwizycji po wizualizacje w dowol-
nym miejscu na Swiecie, bez koniecznosci przeprowadzania
konfiguracji.

Delphin Technology AG



Rozwiazania do identyfikacji
w warunkach zewnetrznych
w 4 kolorach i otrwatosci do 12 lat

Najodporniejsza na rynku etykieta do zastosowan zewnetrz-
nych jest odporna na promieniowanie UV, czynniki atmosfe-
ryczne, ciecze oraz scieranie i pozwala na czytelng identyfikacje
w warunkach zewnetrznych Srodkéw trwatych, pojazdéw,
komponentéw i obiektéw nawet przez 12 lat. Etykieta identy-
fikacyjna do zastosowan zewnetrznych B-8591 firmy Brady
Corporation jest teraz dostepna w wiekszej liczbie koloréw,
dzieki czemu ma szersze zastosowanie.

Trwatos¢ do 12 lat

Wiele etykiet do identyfikacji w warunkach zewnetrznych po
kilku latach blaknie, kurczy sie, peka lub odpada, traci czytel-
nos¢ i tym samym przydatnos¢. Bezhalogenowe i supertrwate
etykiety identyfikacyjne firmy Brady zachowujg czytelnos¢ i nie
odpadaja nawet przez 12 lat funkcjonowania w trudnych wa-
runkach zewnetrznych, co potwierdzajg wyniki testéw na
przyspieszone dziatanie czynnikéw atmosferycznych na pod-
stawie normy ASTM G155, cykl 1. Wykazujg one wyjatkowa
odpornos¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a dodat-
kowo nie potrzebujg zewnetrznej powtoki laminujacej stoso-
wanej w innych modelach do zabezpieczenia nadruku.

Dzieki czytelnej i trwatej identyfikacji etykiety te umozliwiaja
dtugotrwate uzytkowanie sprzetu, komponentéw, pojazdéw,
narzedzi oraz obiektéw i nie wymagaja czestej wymiany.

Wiele zastosowan zewnetrznych

Ta najodporniejsza etykieta identyfikacyjna do zastosowan
zewnetrznych jest dostepna w wersji czarnego druku na z6t-
tym, srebrnym lub biatym tle oraz biatego druku na czarnym
tle. Doskonale nadaje sie do nanoszenia kodéw kreskowych,
a takze do identyfikacji rozdzielnic, pojazdéw, obiektéw infra-
struktury i paneli stonecznych. Etykieta moze stuzy¢ tez do
identyfikacji na drogowskazach, elementach oswietlenia, auto-
matach z zywnoscig, klimatyzatorach dachowych, drzwiach
i zewnetrznych klatkach schodowych.

W branzach, ktérych produkty wykorzystywane sa réwniez
w warunkach zewnetrznych, np. w telekomunikacji, budownic-
twie czy energetyce, ta najbardziej odporna etykieta pomaga
zwiekszy¢ wydajnos¢ dzieki tatwym do odczytania oznacze-
niom.

tatwosé¢ druku i aplikacji

Najodporniejszg etykiete identyfikacyjna do zastosowanh ze-
wnetrznych mozna wydrukowaé na miejscu za pomoca druka-
rek etykiet BBP11, BBP12 lub BradyPrinter i7100 firmy Brady.
Dzieki odpowiedniemu oprogramowaniu etykiety mozna pro-
jektowac i seryjnie drukowaé na miejscu. Sa one samoprzylep-
ne i nie wymagaja zewnetrznej powtoki z laminatu, co pozwa-
la na ich tatwe drukowanie i aplikowanie. Ten najbardziej wy-

trzymaty, odporny na warunki pogodowe model B-8591 jest
czesScig serii WorkHorse™ Series firmy Brady.

Brady Corporation

Firma NSK przedstawita
pierwszych Certyfikowanych
Partnerow Programu AIP

Podczas ceremonii wreczenia nagréd stanowiacej czes¢ euro-
pejskiego kongresu dystrybutoréw przemystowych w Madrycie
zostali przedstawieni pierwsi Certyfikowani Partnerzy Programu
Wartosci Dodanej AIP NSK. Sa to firmy: Margo (Polska), Prima-
gra (Rumunia), REA Hellas (Grecja) i UAB Dagmita (Litwa). Do
programu przystapito takze wielu innych dystrybutoréw
i oczekuje sie, iz ukoncza go na poczatku 2018 r.

Firma NSK kontynuuje swoje wysitki w celu zapewnienia klien-
tom petnego zakresu indywidualnie dopasowanych ustug tech-
nicznych poprzez przeksztatcenie grupy autoryzowanych dystry-
butoréw w specjalistyczng sie¢ Certyfikowanych AIP Partneréw,
bedacych w stanie proponowaé kompleksowe rozwigzania.
Wszyscy Certyfikowani Partnerzy Programu AIP udowodnili swoje
kompetencje w badaniu i rozwigzywaniu probleméw technicznych
oraz oferujgc specjalistyczng wiedze o aplikacjach, branzowy
know-how i prowadzenie projektéw MRO.



Certyfikowani AIP Partnerzy moga wzbogaci¢ swoja dziatalnos¢
dzieki mozliwosci wzrostu przychodéw i zwiekszeniu reputacji
zawodowej. Kolejne korzysci stanowia lepsze wsparcie klienta
dzieki dostepnosci i demonstracji narzedzi konserwacyjnych
AlIP+, bardziej skuteczna reklama i promocja poprzez komuni-
katy prasowe i portale internetowe NSK oraz zwiekszenie
przewagi konkurencyjnej na rynkach lokalnych.

W spotkaniu w Madrycie, ktére odbyto sie w pazdzierniku br.,
uczestniczyli dystrybutorzy z 20 r6znych krajow europejskich.
Kazda z czterech firm nagrodzonych statusem Certyfikowane-
go AIP Partnera przeszta kompletny proces szkolenia i oceny,
stanowigcy czes¢ 10-etapowego programu rozwoju. Proces ten
pomaga firmom dostarcza¢ bardziej pogtebione ustugi dla
klientéw, takie jak przeglady AIP, szkolenia i uzyskiwanie
oszczednosci we wspdtpracy i przy wsparciu NSK, zapewniaja-
cym wartos¢ dodana.

Docelowo program AIP ma zwigkszy¢ nacisk na dystrybutoréw,
aby wspierali klientéw jako dostawcy kompleksowych rozwig-
zah, co bedzie sie przektadaé na poprawiong wydajnos¢ pro-
dukcji i ograniczenie kosztéw operacyjnych. Tylko wybrani
dystrybutorzy maja potencjat uzyskania tytutu Certyfikowane-
go AIP Partnera, ze wzgledu na poziom i wydajnos¢ swoich
zespotéw inzynierskich oraz zespotéw ds. sprzedazy.

NSK Polska Sp. z 0.0.

Zawory elektromagnetyczne
ASCO z certyfikatem DNV-GL.
Zawory dedykowane do
zastosowan w aplikacjach
sterowania wodami balastowymi

Firma Emerson uzyskata certyfikacje DNV-GL do zaworéw elek-
tromagnetycznych ASCO serii 551 oraz 553.

Ta globalna certyfikacja pozwala na wykorzystywanie tych za-
wordéw na catym Swiecie w aplikacjach sterowania wodami
balastowymi. Nowe przepisy wchodzg w zycie od wrzesnia
2017 roku. Poczawszy od tej daty wszystkie zawory uzywane
w wymienionych zastosowaniach beda musiaty zachowywac
zgodnos¢ z nowymi regulacjami.

Zawory elektromagnetyczne ASCO z certyfikatem DNV-GL sg
dostepne o korpusie wykonanym zaréwno z aluminium, jak
i ze stali nierdzewnej. Zawory te dostepne sg réwniez wraz
z réznymi opcjami cewek, umozliwiajgc tym samym mozliwosé
ich stosowania w obszarach bezpiecznych oraz obszarach po-
tencjalnie zagrozonych wybuchem (Ex). Zawory ASCO serii 551
i 553 sg réwniez dopuszczone do uzytku w funkcjonalnych
petlach bezpieczenstwa, ktére mozna znalezé na statkach
z LNG oraz tankowcach. Emerson to jedyny dostawca tego
typu, ktéry moze zaoferowaé zawory zaréwno z certyfikacjg
DNV-GL, jak i SIL.

Certyfikacja DNV-GL taczy w sobie dwa standardy: DNV (Det
Norske Veritas) oraz GL (Germanischer Lloyd). Jest to certyfika-
cja globalna - nie ma potrzeby zakupu réznych zawordéw elek-
tromagnetycznych w zaleznosci od tego, gdzie oczyszczalnia
czy tez statek zostaty wybudowane. Wprowadzenie nowego
standardu bedzie miato duzy wptyw na branze morska. Nowe
przepisy dotycza w sumie okoto 70.000 todzi na catym Swiecie
oraz ponad 2.000 todzi powstajacych kazdego roku.

Emerson Automation Solutions

Zaoszczedz 10 sekund na kazdym
identyfikowanym przewodzie

Nowy aplikator i drukarka do identyfikacji przewodéw Wraptor
A6500 firmy Brady Corporation moze znacznie zwiekszyé wy-
dajnos¢ produkcji dzieki identyfikacji przewodow z owijanymi
etykietami w zaledwie 5 sekund. Wraptor automatycznie dru-
kuje i aplikuje etykiety na szerokiej gamie przewodéw, oszcze-
dzajac az do 10 sekund na kazdym zidentyfikowanym przewo-
dzie.

Wyzsza wydajnos¢

Wraptor A6500 to doskonate narzedzie do kontroli kosztow
produkgji i zwiekszania jakosci identyfikacji poprzez automa-
tyczny druk i aplikacje etykiet. Urzadzenie identyfikuje przewo-
dy w 5 sekund, eliminujac potrzebe wczesdniejszego druku
etykiet i koniecznos¢ ich recznej aplikacji. Technologia zasto-
sowana w tym urzadzeniu pozwala na druk kodéw kreskowych,
logotypdéw i schematéw w rozdzielczoSci 300 dpi, a takze na
szczelne owiniecie etykiety wokét przewodu z minimalng ilo-
Scig pecherzy powietrza i marszczen.



Prosty w obstudze

Bez dodatkowej regulacji Wraptor A6500 moze identyfikowac
przewody o srednicy od 1,52 mm do 15,24 mm, a takze apli-
kowac etykiety o szerokosci do 50,8 mm i dtugosci od 19,05
mm do 76,20 mm. Kolorowy ekran dotykowy oraz nowoczesny
interfejs uzytkownika dodatkowo utatwiajg obstuge, a porty
USB oraz tagcznos¢ Ethernet sprawiaja, ze urzadzenie Wraptor
tatwo wdrozy¢ do pracy w réznorodnych Srodowiskach produk-
cyjnych. W potaczeniu z aplikacjami Brady Workstation do
prostego projektowania etykiet, kodéw kreskowych i seryjnej
produkcji Wraptor staje sie bardzo praktycznym narzedziem do
zwiekszania wydajnosci produkcji, ktére dodatkowo mozna
zintegrowac z urzadzeniami Schleuniger do docinania i forma-
towania.

Trwate etykiety do przewodow

Wraptor A6500 szybko aplikuje trwate, samolaminujace etykie-
ty winylowe B-427 oraz owijane wokét przewodéw etykiety
nylonowe B-499, ktére sprawdzaja sie takze w wymagajacych
srodowiskach przemystowych. Te samolaminujace etykiety
oferuja doskonata odpornos¢ na Scieranie, na dziatanie paliwa
i olejow, wysoka trwatos¢ na zewnatrz, wtasciwosci samoga-
snace i dostepnos¢ w szerokiej gamie koloréw. Tekstylna nylo-
nowa etykieta jest odporna na Scieranie, dziatanie paliwa,
oleju, brudu, wysokiej i niskiej temperatury oraz substancji
chemicznych. Zapoznaj sie z petnymi kartami danych technicz-
nych obu etykiet.

Brady Corporation

Environne’Tech inwestuje

w komore do badan
klimatycznych duzych konstrukeiji
w ekstremalnych temperaturach

Environne'Tech inwestuje w komore do badan klimatycznych
duzych konstrukgcji w ekstremalnych temperaturach.

Nowa komora klimatyczna Environne’Tech, zainstalowana
w Bourgoin-Jallieu w regionie Auvergne-Rhone-Alpes we Fran-
cji charakteryzuje sie gtebokoscig 6,90 m, szerokoscig 4,50 m
i wysokoscig 3 m, co daje objetos¢ 93 m3. Oprdcz duzej obje-
tosci, komora oferuje tez inne zalety, w tym szeroki zakres
temperatur testowych od -60°C do +135°C, zakres wilgotnosci
testowych do 98% i mozliwos¢ badania obiektéw o masie do

10 ton. Dzieki nowej instalacji firma jest teraz w stanie reago-
wac na coraz czestsze i powtarzajace sie zapotrzebowania na
badanie obiektéw o duzych gabarytach w ekstremalnych tem-
peraturach.

Komora jest w stanie pomiesci¢ cate pojazdy, ciezkie czesci
lotnicze i kolejowe, elementy wyposazenia przemystowego,
w szczeg6lnosci z sektora nuklearnego, a takze testowac kilka
obiektéw réwnoczesnie. Mozna tu umiesci¢ 6-osiowy manipu-

lator robotyczny wraz ze sprzetem pomiarowym, a nastepnie
przeprowadza¢ testy manewrowe, wytrzymatosciowe i tempe-
raturowe. Pozostata objetos¢ we wnetrzu zapewnia optymalng
jakos¢ testu. Komore wyposazono w iluminator umozliwiajacy
operatorowi tatwg kontrole wizualng. Do prowadzenia ztozo-
nych testow dostepny jest system nadzoru wideo. Liczne
otwory umozliwiajg przepuszczanie kabli.

Oprocz duzych drzwi gtéwnych o wymiarach 4,5 x 3 m do ko-
mory prowadzg takze drzwi dla personelu, zapobiegajace
zmianom warunkéw Srodowiskowych podczas wychodzenia
i wchodzenia do wnetrza. Praktyczne funkcje komory uzupetnia
nowa 128-kanatowa jednostka akwizycji danych, rozszerzajaca
funkcjonalnosé w przypadku kampanii testowych.

Unikalne zasoby centrum testowego pozwalaja firmie Environ-
ne'Tech zaoferowac¢ catkowicie nowa platforme klientom prze-
mystowym chcacym przeprowadzaé kompleksowe kampanie
testowe na szerokiej gamie materiatéw, a w szczegdlnosci na
obiektach o duzych gabarytach. Mozliwosci te sg szczegblnie
wazne dla sektoréw przemystowych o specjalnych wymogach,
w tym lotniczego, motoryzacyjnego, nuklearnego, energetycz-
nego i innych.

EMITECH



Materiaty do produkcji tozysk
kluczem do zwiekszonej
niezawodnosci

Wykorzystanie specjalnych stali tozyskowych oraz proceséw
obrobki powierzchni znaczgco zwieksza niezawodnos¢ tozysk,
co z kolei przektada sie na zmniejszenie catkowitego kosztu
posiadania (TCO) maszyn i wyposazenia.

W przypadku tozysk o wysokiej wydajnosci wybér i optymali-
zacja materiatdw (przede wszystkim stalowych) odgrywaja
gtéwna role w procesie ich konstrukgji. Z tego powodu inzynie-
ria materiatowa jest jedng z czterech kluczowych technologii
badawczo-rozwojowych w firmie NSK.

Czystosc materiatu

TrwatoS¢ zmeczeniowa stopowych stali tozyskowych, takich jak
100 Cr6 (lub SUJ2 w przypadku standardéw japonskich), zalezy
gtéwnie od zawartosci wtrgcen. Wtracenia tlenkowe lub nie-
metaliczne szczegblnie sprzyjajg powstawaniu negatywnych
efektow w podpowierzchniowej strukturze biezni tozysk. Przy-
ktadowo znany jest fakt, iz wtracenia tlenku glinu powstajace
w procesie utleniania podczas wytopu stali moga prowadzi¢
do znacznego zmniejszenia trwatosci zmeczeniowej tozyska.
Efekt ten powstaje, poniewaz wtracenia tlenku glinu sg rela-
tywnie twarde i moga sie kruszyé podczas procesu przerdbki
stali, takiego jak np. kucie. Gdy dojdzie do wykruszenia, wtra-
cenia kurczg sie i ostabiajag mikrostrukture tozyska.

W celu zapobiegania tego typu negatywnym efektom firma
NSK opracowata w ramach partnerstwa

z wiodacym producentem stali materiaty

takie jak stal Z, stal EP oraz BNEQUARTET.

Niektére z tych materiatéw sg produko-

wane z wykorzystaniem specjalnego

procesu wytopu, ktéry zmniejsza zawar-

tos¢ wtracen niemetalicznych i zwieksza

trwatos¢ zmeczeniowa.

Specjalna obrébka cieplna

Obrébka cieplna to kolejny parametr, kt6ry

wptywa na specyfike charakterystyki stali

i - w konsekwencji - réwniez na tozysko.

Z tego powodu materiaty, takie jak stal SHX

NSK s3 poddawane specjalnej obrébce

cieplnej, dzieki czemu materiat jest szcze-

gblnie odporny na zuzycie w wysokich temperaturach pracy.
tozyska tego typu sa wymagane nie tylko tam, gdzie ciepto
wystepuje jako nieodtgczna czes€ procesu, ale takze w aplika-

cjach, takich jak obrabiarki, gdzie duze predkosci wrzecion
generuja wysokie temperatury komponentéw napedowych.
W trakcie prac rozwojowych charakterystyka stali SHX zostata
potwierdzona poprzez wszechstronne testy odpornosci na
zuzycie, obejmujace m.in. testy przy uzyciu aparatu czteroku-
lowego i rolek, jak réwniez testy trwatoSci zmeczeniowej ma-
teriatu oraz powierzchni.
Stopy stanowig o réznicy jakoSciowej
Trzecim parametrem istotnym dla uzyskania wiekszej nieza-
wodnosci tozysk jest odpowiedni stop stali. Wtasciwie dobrane
stopy moga zapobiegaé powstawaniu peknie¢ w mikrostruktu-
rze tozyska lub sg w stanie przynajmniej je zminimalizowac.
Ponownie we wspdtpracy z producentami stali firma NSK
opracowata rdzne, specjalne stopy dla tego profilu aplikacji.
Materiaty takie jak stal Super-Tough NSK zawdzieczaja swoje
witasciwosci potaczeniu optymalnej obrébki cieplnej z doborem
specjalnego stopu (Fot. 1). Przyktadowo, utwardzanie stali przy
uzyciu proceséw takich jak azotonaweglanie zwieksza dwu-
krotnie okres uzytkowania w poréwnaniu do szacowanego
okresu eksploatacji w warunkach zanieczyszczonego Srodka
smarnego.
W Srodowiskach, gdzie srodek smarny ma normalny poziom
zanieczyszczen, okres uzytkowania tozyska moze by¢ zwiekszo-
ny o czynnik 10. Poprawiona wydajnos¢ jest zwigzana z faktem,
iz zuzycie powierzchniowe powodowane przez niedostateczne
smarowanie lub zanieczyszczenie srodka smarnego zostato
znacznie zredukowane. To z kolei sprawia, ze wystgpienie
wszelkich potencjalnych uszkodzeh powodowanych przez tzw.:
«biate wytrawione pekniecia» (ang. WEC, white etching cracks)
jest op6znione.
Przyktad:
Opracowanie nowych materiatow zwykle stanowi odpowiedz
na trendy przemystowe lub zmiany w wymaganiach aplikacji.
Taka sytuacja miata miejsce w przypadku technologii BNEQU-
ARTET, kt6ra firma NSK po raz pierwszy wprowadzita dwa lata
temu (Fot. 2). Rozwigzanie BNEQUARTET zostato poczatkowo
opracowane w odpowiedzi na staty wzrost wielkosci bebnéw
pralek. tozyska kulkowe poprzeczne, szeroko stosowane na
rynku europejskim w pralkach tadowanych od przodu, sg wy-
stawione na dziatanie niewywazonych i asymetrycznych obcia-
zen. Wozrost wielkosci bebnéw generuje wyzsze obcigzenia
podczas prania, co naktada jeszcze wieksze wymagania
w stosunku do jakosci tozysk.
W odpowiedzi na to wyzwanie eksperci materiatoznawstwa
firmy NSK rozpoczeli prace nad poprawa sktadu stopowego
stali specjalnej, ktéra bedzie zapobiegac
powstawaniu pekniec i wgtebien na biez-
niach i, co najwazniejsze, zahamuje ich
propagacje. Dodatkowo, ta konkretna stal
jest wyjatkowo czysta. Caty zestaw srod-
kéw zastosowany w technologii BNEQAR-
TET poskutkowat podwojeniem okresu
eksploatacji tozyska przy wysokich obcia-
zeniach i w niekorzystnych warunkach
pracy.
wiecej, materiaty i powtoki ceramiczne
(Fot. 6) odgrywajg coraz wazniejszg role,
gdy konieczne jest dostosowanie wtasci-
wosci tozysk pod katem ich przewodnosci
elektrycznej i odpornosci na zuzycie.

NSK Polska Sp. z 0.0.
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Zawory regulacyjne
do materiatow sypkich

Wiele zaktadow przemystowych, w tym
chemicznych i spozywczych, boryka sie
z ktopotami zwigzanymi z regulo-
waniem strumienia proszkow.

Typowym przyktadem jest napetnianie bezposrednio
z silosa lub worka typu big bag pojemnikéw stoja-
cych na wadze. Stosujac tradycyjne zawory odmie-
rzanie jest niedoktadne i niewygodne. Rozwigza-
niem moze by¢ zastosowanie zawordw irysowych.

Zasada pracy tego typu zawordw jest prosta
- elastyczna tuba (membrana) skrecana z obu
koncédw w przeciwng strone szczelnie zamyka
przeswit.

Chciatbym w skrécie przedstawié¢ zalety i za-
stosowania tych urzadzen.

Nie zakleszczajq sie i nie blokuj3

Proszek przesypujacy sie przez zawdr nie ma
w zadnym momencie stycznosci z ruchomym elemen-
tem mechanicznym zaworu. Dzieki temu nie ma
mozliwosci, aby proszek mégt zablokowac jakas
szczeline lub prowadnice.

Odporne chemicznie

Proszek styka sie wytgcznie z membrana.
W wiekszosci przypadkéw odporny na proszek musi
by¢ tylko ten element zaworu. Reszta, tj. obejmy,
mocowania itp., moga by¢ wykonane

z niedrogich materiatéw, jak np. aluminium.

Dla specjalnych zastosowah dostepne s3
zawory catkowicie wykonane ze stali kwaso-

odporne;j.

Regulowany otwér

Poprzez regulacje jednego z koncdw wspomnianej

na wstepie tuby, tj. obrét w zakresie 0-180° kota
podtrzymujacego, uzyskuje sie ptynne zwiekszanie
lub zamkniecie otworu.

Okragtly, koncentryczny przeswit

Niezaleznie od stopnia otwarcia zaworu proszek
zawsze wydostaje sie Srodkiem przez okragty
otwor.

Precyzyjna regulacja
Pod koniec odwazania zawdr mozna przymknaé
tak, ze proszek bedzie sie sypat niemal ,ziarenko po
ziarenku”. Umozliwia to bardzo doktadne odmierzenie
wymaganej porcji oraz sterowanie wielkosci przepty-
wu nawet przy bardzo matej przepustowosci.

Zawory moga by¢ wyposazone w specjalne naciecia
na obwodzie umozliwiajace zatrzymanie zaworu
w zadanej pozycji, np. otwarcie 30%.

Prosta obstuga
Regulacja zaworu polega na obrocie raczki od 0 do
180°. Zawér moze byé wyposazony nie tylko
w raczke, ale takze w koto sterujace dookota catego
urzadzenia. Obstuga ma woéwczas wygodny dostep
z kazdej strony.
Do proceséw sterowanych automatycznie stoso-
wane sg zawory irysowe napedzane elektrycznie
lub pneumatycznie.



Niewielkie rozmiary

Zawor irysowy nie wymaga duzo miejsca.
Dotyczy to zarbwno wymiaru w pionie, gdyz

sa one wyjatkowo waskie, jak réwniez dookota
rurociggu. Jedynym elementem wystajacym
jest raczka do obstugi zaworu.

Membrany

Membrany wykonywane s3a z odpornych
mechanicznie i chemicznie elastomeréw
naturalnych i syntetycznych, tkanin pracu-
jacych w wysokich temperaturach i agre-
sywnych srodowiskach oraz tkanin pokry-
wanych elastomerami. Dzieki tak
szerokiej gamie materiatbw moz-

na zawsze dobra¢ odpowiedni do

danej aplikacji.

Wktadki

Do niektérych aplikacji nalezy stosowac
wktadki. S to dodatkowe tuby wkta-
dane wewnatrz zaworu, zapewnia-

jace odpornos¢ chemiczng i mecha-
niczng wewnetrznej warstwy.

Wykonania sanitarne

Zawory produkowane sg takze w wyko-

naniach dla przemystu spozywczego, kosme-
tycznego i farmaceutycznego. Konstrukcje sa tatwe do
mycia i zapewniajg najwyzszy stopien higieny. Seria
zawor6w dla przemystu farmaceutycznego umozli-
wia ich szybkie zdjecie z instalacji bez koniecznosci
uzywania narzedzi i umycie zaworu standardowymi
metodami stosowanymi w zaktadzie.

Ukfady naciagania membrany

Po dtuzszym czasie uzytkowania membrana moze sie

nieco rozciggnac. Nie oznacza to koniecznosci jej wymia-

ny. Wiele zaworéw wyposazonych jest w uktad naciggania
membrany. Nacigganie mozna stosowac kilka razy, dzieki czemu
znaczaco przedtuza sie czas jej uzytkowania.

Sytuacje awaryjne

Zawory irysowe sprawdzaja sie w sytuacjach awaryjnych. Sytu-
acja taka jest np. dostanie sie duzego elementu obcego do
proszku. W przypadku zamkniecia zaworu na takim zanieczysz-
czeniu, membrana szczelnie owinie sie wokét niego, skutecznie
blokujac wysyp proszku.

Niskie koszty eksploatacyjne
Jedynymi elementami eksploatacyjnymi sg membrany i wktad-
ki. Sg one tatwe do wymiany i niedrogie.

Brak wyciekéw

Zawory irysowe sg bardzo szczelne, dzieki czemu nie nastepu-
je niekontrolowany przesyp przy zamknietym zaworze. Praca
z zaworami irysowymi jest przyjazna dla srodowiska i proszek
nie jest ,marnowany”.

Delikatne

Pomimo skutecznego zamkniecia zawory irysowe sg bardzo
»delikatne” dla proszkéw. Jako przyktad delikatnosci dziatania
mozna podaé przepuszczenie przez te zawory zywych ryb

w celu pozyskania ikry. Zawér powodu-
je masaz ryb bez ich uszkadzania.

Dobre takze dla mokrych prosz-

kéw. Przy wiasciwym doborze zawo-

ru i membrany, czesto moga one sku-

tecznie zamykaé przeptyw takze prosz-
kéw zawilgoconych oraz zawiesin.

Bezpieczna obstuga
Dzieki szczelnosci i sposobie regulacji zawo-
ru irysowe sg bezpieczne dla oséb je obstugu-
jacych.

Przyktadowe aplikacje
Warto wymieni¢ przynaj-
mniej kilka typowych zastoso-
wan zaworéw irysowych.
e zawor irysowy umozliwit doktad-
ne odmierzanie proszku przesypywane-
go ze stacji roztadunku big bagéw
do beczek. Dzieki zastosowaniu
zaworu irysowego beczki sg za-
wsze catkowicie wypetnione,
a proszek nie jest rozsypywany.
e wielu klientébw uzywa
zawordw irysowych do odmierza-
nia proszkéw i granulatéw do zbiorni-
kéw stojacych na wadze. Dzieki opcji ,sacze-
nia” proszku, tj. przeptywu bardzo matym
otworem, zbiornik jest doktadnie napetniany
do zadanej masy. Zastosowanie wagi z wyjsciem
sygnatowym i zaworu z napedem elektrycznym
umozliwia zautomatyzowanie tej operacji.
e producenci materiatow Sciernych stosujg zawory
irysowe, gdyz wbrew oczekiwaniom zywotno$¢ membrany
oraz mozliwos¢ jej tatwej i szybkiej wymiany jest lep-
szym rozwigzaniem niz czeste remonty zaworéw typo-
wych.

e regulacja przesypywania proszkéw niebezpiecznych dla
zdrowia lub wysoce sanitarnych — brak wyciekéw z i do
atmosfery jest niezwykle wazny przy takich aplikacjach.

¢ dosypywanie danej porcji w regularnych odstepach czasu,
jak np. naktadanie tartego sera zéttego przy przemystowej
produkgji pizzy.

Jako zastosowania nietypowe mozna przytoczyc¢ trzy przyktady:

e zawodr irysowy z uwagi na delikatnos¢ uchwytu i skutecz-
nos¢ jej uzywany do podtrzymywania gtéw pséw podczas
ekstrakcji zebdw,

¢ dzieki koncentrycznosci otwarcia i skutecznosci uszczelnie-
nia wokot obiektu zawory irysowe sg stosowane do zdej-
mowania smaru podczas produkgji kabli,

e zawor irysowy jest bardzo dobrym sposobem na przepro-
wadzenie kabli do pomieszczenia czystego — zawér stanowi
swego rodzaju ,,0kno”, ktére szczelnie zamyka wigzke ka-
blowa, niezaleznie od tego, ile kabli jest poprowadzonych.

mgr inz. Andrzej G. Bacinski
POMPY i SYSTEMY Sp. z 0.0.

ul. Kolibréw 4, 02-818 Warszawa
tel. 22-5497940, fax 22-5497950
www.pompy.pl






Trojfazowe silniki asynchroniczne
produkowane przez CELMA INDUKTA SA
(Grupa CANTONI) wyposazone

w hamulce elektromagnhetyczne.

Obecnie coraz wiekszg popularnoscig cieszg sie kompleksowe
rozwigzania napedow elektrycznych sktadajacych sie z silnika
elektrycznego wyposazonego w szereg dodatkowych komponentow
takich jak przemiennik czestotliwosci, enkoder, przektadnia czy tez

hamulec elektromagnetyczny.

Szczegblny wzrost zainteresowania
przemystu krajowego i zagranicznego ob-
serwuje sie w tym ostatnim obszarze,
a wiec w zakresie silnikow wyposazonych
w hamulce elektromagnetyczne dedykowa-
ne do konkretnych aplikacji.

CELMA INDUKTA SA (Grupa CANTONI)
oferuje juz od wielu lat silniki asynchro-

IE1...1E2...1E3

reklama

niczne ogoblnego przeznaczenia o0 mocy
od 0,75kW do 250kW wyposazone
w hamulce elektromagnetyczne produ-
kowane przez EMA-ELFA (Grupa CANTO-
NI) wieloletniego producenta m.in. ha-
mulcéw elektromagnetycznych pradu
statego i przemiennego.

Warto wspomnieé, ze zgodnie z Roz-
porzqgdzeniem Komisji (UE) 640/2009 oraz
4/2014 silniki wyposazone w hamulce
elektromagnetyczne sq na dzien dzisiejszy
wytgczone z wymagan odnosnie minimal-
nego poziomu sprawnosci (klasyfikacja
IE1, IE2, IE3). Wychodzqgc jednak naprze-
ciw oczekiwaniom naszych Klientéw,
zdecydowaliSmy sie na rozszerzenie na-
szej oferty silnikéw wyposazonych w ha-
mulce elektromagnetyczne o warianty
wykonania w klasie sprawnosci IE2, IE3
oraz dla wybranych wielkosci réwniez IE4.

Spektrum wykonan silnikéw z ha-
mulcami jest bardzo szerokie poczawszy
od prostych rozwigzanh przeznaczonych do
urzadzen dzwignicowych (hamulce bezpie-
czefistwa) poprzez napedy scen teatral-
nych (hamulce ,ciche”), wielkogabaryto-
wych pit tarczowych (hamulce ,miekkie”),
a konczac na uktadach przenosnikowych
zasilania blokéw energetycznych elektrow-
ni weglowych (hamulce do stref pytowych
0 wysokim stopniu ochrony).

Przyktad rozwigzania silnika do pracy S2-30min (bez ze-
wnetrznego wentylatora chtodzenia) z podwdjnym ha-
mulcem elektromagnetycznym w wykonaniu teatral-
nym (o niskim poziomie emitowanego hatasu)

Typowe rozwigzanie silnika hamulco-
wego (wyposazonego w hamulec elek-
tromagnetyczny) obejmuje:



¢ hamulec zainstalowany po stronie
przeciwnapedowej pod ostong prze-
wietrznika;

¢ hamulec podtaczony do gtéwnej
skrzynki zaciskowej — przy hamulcach
pradu statego w skrzynce silnika zain-
stalowany jest prostownik AC/DC,
ktéry moze by¢ zasilany bezposrednio
z zaciskow silnika lub z zewnetrznego
zrodta zasilania;

¢ opcjonalna dZzwignia hamulca do recz-
nego odhamowania (odhamowanie
hamulca podczas czynnosci serwiso-
wych lub w sytuacjach awaryjnych
przy braku napiecia zasilania hamul-
ca);

e wentylator zainstalowany za hamul-
cem zapewniajacy prawidtowe warun-
ki chtodzenia silnika w przypadku
pracy ciagtej S1.

Przyktad rozwiqzania silnika do pracy S1 z hamulcem elektromagnetycznym ,,miekkim” (z funkcjq tagodnego hamowa-

2H2SP...BT do stosowania
na obiektach gdzie
wymagany jest
ograniczony po-

ziom hatasu

i spetnienie ry-
gorystycznych
wymogoéw norm

w zakresie bezpie-
czefAstwa np. teatry, sale
koncertowe itp.

Rozwdj konstrukcji pozwolit na pro-
dukcje elektromagnetycznych hamulcéw
przeciwwybuchowych serii NEX spetnia-
jacych zasadnicze wymagania dla urza-
dzen i systembébw ochronnych przezna-
czonych do uzytku w przestrzeniach za-
grozonych wybuchem gazéw i pytéw
(strefa 2 i 21 wg Dyrektywy 2014/34/UE
ATEX), co zostato potwierdzone certyfi-

nia). Rozwigzanie stosowane m.in. w ukfadach napedowych maszyn przeznaczonych do obrébki drewna.

Fabryka EMA-ELFA od roku 1954
kontynuuje z powo-
dzeniem produkcje
w szerokim zakresie
r6znorakiej aparatury
elektrycznej dbajac
jednoczednie o jej
rozw6j zgodnie z panujacymi trendami
i poziomem techniki.

Oferowane hamulce elektromagne-
tyczne pradu przemiennego i statego
stosowane sg do hamowania ruchu ob-
rotowego watu silnika lub maszyny po
wytaczeniu napiecia zasilajgcego.

Hamulce pradu przemiennego serii
HZg zasilane tr6jfazowym napieciem,
pozwalajg na osiggniecie momentu ha-
mowania od 20 do 400 Nm w pieciu
wielkosciach mechanicznych.

Szeroka gama hamulcéw pradu sta-
tego o momencie hamowania do
5000Nm w r6znej konfiguracji i wyposa-
zeniu elektrycznym w zakresie zasilania
i bezpieczeAstwa pozwala na budowe
napedéw o wielorakim przeznaczeniu.
Przyktadem moze by¢ seria hamulcéw

katem ATEX wydanym przez jednostke
notyfikowana. Rozwinieciem tej serii sa
hamulce serii HEX o petnej obudowie
ognioszczelnej przeznaczone dla prze-
mystu gdrniczego i chemicznego.

W ofercie EMA-ELFA znajduja sie row-
niez zwalniaki elektrohydrauliczne bedace
urzadzeniami mechanicznymi o ruchu
prostoliniowym, ktére w wiekszosci przy-
padkéw stosowane sg do luzowania
(otwierania) hamulcéw szczekowych
i tarczowych, wystepujacych w napedach

maszyn transportowych, w dzwignicach,
przenosnikach, windach itp.

Zwalniaki typu ZE zasilane napieciem
tréjfazowym do 500V wykonywane sg
w wielu wielkosciach mechanicznych
w zaleznosci od udzwigu znamionowego
od 120 + 3200N oraz skoku od 50 do
160mm.

Szeroka gama wykonan obejmuje
urzadzenia ZE-Cm i ZE-Ci wyposazone
odpowiednio w zewnetrzne wytgczniki
mechaniczne lub czujniki indukcyjne
oraz zwalniaki do pracy poziomej ZE-Lv.

Zwalniaki przeciwwybuchowe ExZE
spetniajgce zasadnicze wymagania dla
urzadzen i systeméw ochronnych prze-
znaczonych do uzytku w obszarach
zagrozonych metanem oraz
przestrzeniach zagrozonych
wybuchem gazéw i pytéw
(Dyrektywa 2014/34/UE
ATEX), potwierdzone certyfi-
katem wydanym przez
jednostke notyfikowana
zasilane napieciem
tréjfazowym do
1000V wykonywane
sg zas$ w wielkosciach
od 800 + 3200N oraz
skoku od 60 do 160mm.

Rozwdj ww. kon-
strukcji pozwolit na pro-
dukcje zwalniakéw przeciwwybu-
chowych ExwZE do pracy réwniez
przy wyzszych napieciach zasilania
(1000+1250V).

Dzieki statej i bezposredniej wspot-
pracy pomiedzy Dziatami Konstrukcyjny-
mi CELMA INDUKTA SA oraz EMA-ELFA
jesteSmy w stanie zaoferowac, wyprodu-
kowac, przebadac a nastepnie dostarczy¢
naszym Klientom sprawdzone rozwiaza-
nia dedykowane do konkretnych aplikacji
w relatywnie krotkim czasie.
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Przewidywanie awarii - proste
rozwigzanie trudnego zadania

Posiadanie wiedzy o sytuacjach, ktore majg dopiero
nastgpic przydataby sie kazdemu. Taka umiejetnos¢
oszczedzitaby wiele zbednego wysitku, przyczynitaby
sie do zmniejszenia stresu, ogolnie
hieprawdopodobnie by pomogta i - tak, tego nie da
sie poming¢! - przyczynitaby sie do wzbogacenia
posiadacza takiej niezwyklej cechy. Ale czy da sie
przewidywa¢ awarie maszyn? Chocby w niektorych
jej aspektach? Okazuje sie, ze tak. | to w dos¢
prosty sposob

Przepowiadanie to co$ na tyle ulotnego, Zze nie kojarzy sie
z powaznym artykutem poSwieconym automatyce przemystowe;j.
Jednak w momencie, gdy zaczynamy sie opierac na konkretnych
narzedziach wykorzystywanych do analizy pracy maszyn i urza-
dzen to okazuje sie, ze mozna wyciaggnac¢ daleko idgce wnioski
i przygotowaé sie na to, co moze nastapic. A to wszystko
w oparciu o twarde dowody poparte wykonanymi pomiarami,
zaobserwowanymi trendami czy danym statystycznym.

Z zasady monitorowanie funkgji i elementéw maszyn utatwia
identyfikowanie i usuwanie przyczyn awarii. Dlatego jednym
z podstawowych potrzeb w rzeczywistych aplikacjach jest gro-
madzenie i archiwizacja kluczowych parametréw pracy. Czesto
im dtuzsze spektrum czasowe tym lepiej, bo pozwala ustali¢
charakterystyczne punkty pracy monitorowanej maszyny. Ponad-
to realizacja takiego zadania musi byé maksymalnie prosta
w obstudze. Szczegblnie, ze wielokrotnie jest to dodatkowa im-
plementacji w istniejacym uktadzie. Dlatego tez nie moze ona
zaktocac procesu produkcyjnego i nie moze wymagac szczegdl-
nego naktadu pracy ze strony uzytkownika. Oczywiscie wszystko
to musi mie¢ réwniez ekonomiczne uzasadnienie.

Jednak czy pozostaje nam tylko reakcja na zdarzenia i jak
najszybsza naprawa urzadzen, ktére niespodziewanie ulegty
awarii? Czy musimy bazowac tylko na niepewnych danych, ktére
opisujg nam zdarzenia, ktére juz miaty miejsce? Czy to wszystko
co mozemy zrobi¢? Dlaczego nie moglibysmy przewidywaé awa-
rii? Czyzby to byty zbyt duze wymagania? Skadze.

Predykcyjne utrzymanie ruchu

Jakkolwiek niesamowicie by to nie brzmiato — i kojarzyto sie
z szklang kulg i wrézeniem z fuséw — to jest to mozliwe! | to
w sposob stricte naukowy oparty o rzeczywiste pomiary i twarde
dowody. Takim zagadnieniem zajmuje sie predykcyjne utrzyma-
nie ruchu. To temat nieprawdopodobnie szeroki i oparty o m.in.
przewidywanie stanéw maszyny na podstawie zgromadzony
wczedniej danych. Wymaga réwniez zrozumienia ograniczeh
zwigzanych z uzytkowaniem maszyn. Stosowanie tej metody ma
oczywiscie sens jedynie, jezeli naktady poniesione przy jej wpro-
wadzaniu zwrdcg sie w osiggnietych oszczednosciach w zakresie
konserwacji.

Bezdyskusyjna korzyscia tego podejscia jest mozliwos¢ kon-
tynuacji pracy bez zatrzymywania sie w dtuzszym odcinku czasu
i reagowanie z wyprzedzeniem na sytuacje krytyczne w momen-
cie, gdy mamy pewnos¢, ze nastgpia. W wielu aplikacjach jest to
korzystniejsze i oszczedniejsze niz okresowe przeglady, w trakcie

ktérych wymienia sie wszystkie krytyczne uktady mogace spo-
wodowa¢ kosztowne przestoje.

Dzieki nowoczesnym systemom monitorowania mozemy
réwniez reagowac na nieprzewidywalne sytuacje, gdy czesci
zamienne posiadajg mikrowady, ktérych wczesniej nie zaobser-
wowano. W takiej sytuacji dane statystyczne sg nieprzydatne,
ale specjalistyczne czujniki moga dostrzec problem zanim dojdzie
do krytycznej awarii, przestoju i olbrzymich strat z tytutu niepla-
nowanego zatrzymania. Czujniki, o ktérych mowa, z racji stosun-
kowo prostej, kompaktowej, ale wyspecjalizowanej konstrukgji
stuzag do monitorowania wybranych czesci maszyny, np. stanu
silnika, tozysk czy pompy.

Czujniki wibragji

Jak przewidzie¢ awarie silnika czy pompy? Jak sprawdzi¢ stan
tozysk, ktére sa podstawowych elementem eksploatacyjnym?
Albo jak wykry¢ rozosiowanie potaczenia silnik-pompa? Kon-
strukcja uktadu nie pozostawia duzych mozliwosci na np. zoba-
czenie, jaki jest stan tozysk. Monitorowanie w sposéb bezposred-
ni jest praktycznie niemozliwe. Sama np. idea monitorowania
optycznego stanu pojedynczej kulki tozyska to cos, co spotkatoby
sie usmiechem niedowierzania.

Okazuje sie, ze nie musimy posuwac sie do tak daleko idacej
kontroli stanu. Istniejg inne metody, ktére poSrednio s3 w stanie
z niezwykle wysoka doktadnoscia zaalarmowag, jezeli dzieje sie
co$ niedobrego. Zanim dojdzie do najgorszego pierwsze sygnaty
uszkodzenia pojawiajg sie np. w zakresie wibracji generowanych
przez dang maszyne. Ich niebezpieczny wzrost czesto jest powo-
dowany brakiem wyosiowania maszyny, btednym montazem do
podtoza czy uszkodzonym tozyskiem. Pierwsze objawy pojawia-
ja sie bardzo szybko. Na tym etapie niezbedna jest wiedza na
temat samego urzadzenia jak i teorii wibracji. To gtéwnie
w oparciu o te dane mozna skutecznie okresli¢ czy mamy czas
czy tez nalezy jak najszybciej planowaé wymiane okreslonej
czesci. A zakres analizowanej wibracji zapewnia dos¢ precyzyjnie
zrédto pochodzenia.

Kolejnym parametrem, ktéry mozna monitorowac to tempe-
ratura. W poczatkowym stadium przed nastgpieniem permanent-
nej awarii pojawiaja sie niewielkie uszkodzenia, ktére powodujg
zwiekszenie tar¢ i tym samym wzrost temperatury danych czesci
maszyny. Jest to jeden z ostatnich etapéw przed ostatecznym
zatrzymaniem spowodowanym awaria.



Wibracje

Dla kazdego z nas wibracje to po prostu drganie przedmio-
téw. Bardzo tatwo zdefiniowac ich obecnos¢ chocby przyktadajac
reke do danego obiektu. Jednakze teoria stojaca za tak prostym
wydawatoby sie zjawiskiem potrafi byé bardzo skomplikowana.
Mozna temu tematowi poswieci¢ caty semestr wyktadéw na
uczelni wyzszej i pewnie jeszcze troche zostanie do oméwienia.

Ale to co dla automatyka najwazniejsze to wyniki uzyskiwa-
ne w toku analizy wibracji i ich poprawna interpretacja. W nor-
mach zapisane zostaty informacje na temat standardowych,
akceptowalnych parametréw wibracji pochodzacych z normalnie
pracujacej maszyny. Sg to parametry, ktére mozna stosowac
uniwersalnie do opisanych w normach urzadzen. Nie zaszkodzi
jednak wiedza na temat sposobu pracy maszyn, ktére podlegaja
monitorowaniu. Niekiedy moga one posiadaé¢ pewne charakte-
rystyczne drgania, ktére przekraczajac dopuszczalne maksimum
sg catkowicie normalne. Dopiero zestawienie teorii z praktyka
daje nam potezne narzedzie do przewidywania awarii.

Czujnik temperatury i wibracji serii QM42

Jak juz wczesniej byto to wspomniane w celu zidentyfikowa-
nia problemu przed dojsciem do sytuacji krytycznej stosuje sie
czujniki wibracji, np. rozwigzanie serii QMT42VT1. Urzadzenie to nie
tylko stuzy do pomiaru drgan, ale jako jeden z niewielu (jezeli nie
jedyny) dostepnych na rynku czujnikéw dokonuje obliczeri dla tak
duzej liczby parametréw m.in.: wartosci skutecznej predkosci
i przyspieszenia, kurtozy, wartosci szczytowej czy wspétczynnika
szczytu. Czynnikiem nie bez znaczenia jest cena. Czujnik kosztuje
wyjatkowo niewiele w poréwnaniu do licznych opcji, jakie oferuje.
Szczeg6lnie w poréwnaniu z cenami drogich, realizujgcych podobne
zadania, systeméw kontroli drgan obecnych na rynku.

Dane te idealnie nadaja sie do realizacji petnej i prostej ana-
lizy wibracji generowanych przez dany uktad, w wyniku czego
mozna z powodzeniem okresli¢ np. kondycje tozysk. Dodatkowo
czujnik QM42VT1 monitoruje réwniez temperature w zakresie
od -40°C do 105°C.

Niezwykle wazne jest réwniez to, ze urzadzenie jest kompak-
towym rozwigzaniem umozliwiajgcym podtaczenie do zwyktej
komunikacji szeregowej. W odpowiednich rejestrach, opisanych
w dokumentacji, znajdziemy parametry, ktére okreslg czy dane
urzadzenie wymaga ingerencji stuzb utrzymania ruchu.

Czujnik QM42VT1 wystepuje w dwdch wariantach: z wyj-
Sciem szeregowym podtaczanym w tradycyjny sposéb oraz roz-
wigzanie bezprzewodowe. O ile w przypadku pierwszego rozwia-

zania wszystko powinno by¢ jasne, to drugi sposéb komunikacji
wymaga kilku stéw wyjasnienia.

Komunikacja bezprzewodowa z czujnikiem wibracji QM42

Dzieki komunikacji radiowej czujnik wibracji wymaga prak-
tycznie tylko zamontowania w odpowiednim miejscu. Mozna
wykorzystaé jedng z trzech dostepnych opcji: przykrecenie, przy-
klejenie lub zastosowanie magnesu. Czujnik lokalnie podtaczany
jest do zewnetrznego modutu bateryjnego. Dzieki temu mozliwe
jest przestanie wszystkich danych pomiarowych bezprzewodowo,
na dystans do 1km w linii widzenia, do bramy komunikacyjnej,
ktéra obstugujac nawet do 47 czujnikbw moze by¢ potaczona
z PLC za posrednictwem np. sieci Ethernet. Liczba bram komuni-
kacyjny na danym terenie jest praktycznie nieograniczona. Co
wiecej w systemie komunikacji radiowej mozna dodatkowo za-
implementowaé bezprzewodowe kolumny Swietlne, ktére moga
informowac wszystkich zainteresowanych o stanie monitorowa-
nych elementéw. W ten sposéb mozna zbudowaé kompletny
system monitorowania zapewniajgcy petna kontrole nad kluczo-
wymi etapami procesu i nie mozna tego ukrywaé: wymierne
oszczednosci.

Dostepnosc danych

Czujnik to tylko narzedzie pomiarowe, ktére w danym mo-
mencie moze dostarczy¢ informacje o stanie maszyny. Jednak
dopiero mozliwos¢ obserwacji zmian danych w czasie moze za-
pewni¢ petny obraz sytuacji. W tym celu firma Turck przygoto-
wata dla swoich klientéw proste oprogramowanie umozliwiajace
pobieranie i magazynowanie danych pochodzacych z obiektu.
Dzieki temu srodowisku mozna podejrze¢ trendy zmieniajace sie
w czasie, co pozwala na szybkie okreslenie potencjalnych zagro-
zen i skuteczniejsze unikanie awarii.

Perspektywy

Czujnik wibracji wsparty o odpowiednie srodowisko pracy
oraz kompletng oferte automatyki marki Turck jest doskonatym
narzedziem stuzacym do analizy pracy krytycznych elementéw
maszyn w zakresie wibracji. Takie rozwigzanie zwiekszajace
mozliwosci kontroli nad parkiem maszynowym doskonale wpi-
suje sie w filozofie 4.0 i co najwazniejsze przynosi swoim uzyt-
kownikéw wymierne korzysci.

Your Global Automation Partner



Badanie instalacji elektrycznych

Bardzo czesto osoby majgce za zadanie wykonaé
pomiary termowizyjne uwazaja, ze jedynym
urzadzeniem jakie potrzebuja, aby wykonac¢ swojg
prace, jest kamera termowizyjna. Jednakze, czasem
konieczne jest wykonanie dodatkowych pomiaréw
wspomagajgcych odczyty kamery. Dlaczego?

Przypomnijmy sobie, ze kamera termowizyjna stuzy jedynie
do rejestracji i wizualizacji promieniowania podczerwonego
emitowanego przez powierzchnie obserwowanego przez nas
obiektu i nic poza tym. Odpowiednio kompensujac pomiar
mozemy réwniez wyznaczyé temperature obserwowanego
obiektu, jednak aby podja¢ decyzje o remoncie / wymianie
danego urzadzenia, moze sie okazac, ze konieczne jest wyko-
nanie dodatkowych pomiaréw przy pomocy specjalistycznych
miernikéw. O jakich miernikach mowa? Przyktadowo, jesli inte-
resujg nas pomiary instalacji niskiego napiecia bardzo przydat-
ny moze sie okaza¢ miernik cegowy, ktéry to pokaze nam ob-
cigzenie badanego elementu. Warto tutaj wspomnieé, ze
miernik ten powinien by¢ wyposazony w funkcje ,true RMS”,
aby mdgt pokazac obcigzenie nowoczesnych (obecnie stosowa-
nych) urzadzer elektrycznych.

Przystepujac do pomiaréw warto réwniez zgromadzi¢ jak
najwiecej informacji o badanym obiekcie, przyktadowo dla in-
stalacji elektrycznych interesujgce moga by¢ nastepujace para-
metry: dopuszczalne obciazenie elementu (urzadzenia), czas
uzytkowania, dokonane naprawy, wczedniejsze wyniki pomia-
row. Rozpoczynajac prace, pierwszg czynnoscig jaka nalezy
wykonac jest zidentyfikowanie mozliwych wzorcéw Swiadcza-
cych o niepoprawnym dziataniu badanego elementu.

Rysunekl. Stycznik. Z lewej zdjecie cyfrowe, z prawej termogram.

Najczestszym btedem popetnianym przez poczatkujacych
termografistow jest che¢ pomiaru temperatury kazdego ele-
mentu badanego urzadzenia. Przyktadowo, na zdjeciu ponizej
widoczny jest stycznik z dochodzgcymi do niego przewodami.
Naszym zadaniem jest odpowiedzie¢ na pytanie, czy urzadzenie
to pracuje poprawnie, czy wykazuje jakas nieprawidtowosé
w dziataniu?

Aby odpowiedzie¢ na te pytania musimy rozwazy¢ budowe
urzadzenia. Obudowa stycznika oraz izolacja przewodoéw wy-
konane sg z PVC (materiat ten jest izolatorem elektrycznym).
Natomiast przytacza i styki sa metalowe. Na termogramie po-
wyzej widzimy dwa punkty pomiarowe, pierwszy umieszczony
na powierzchni przewodu (PVC) a drugi na powierzchni meta-
lowego styku. Odczyty temperatur réznig sie o 15,9°C na dtu-
gosci okoto 2 cm. Czy to mozliwe? Nie, r6znica temperatur
wynika z wtasSciwosci materiatdéw do emitowania promieniowa-
nia podczerwonego — materiaty maja rézne wspétczynniki
emisyjnosci. Emisyjnos¢ metali wynosi okoto 10%, a dla izola-
toréw wspédtczynnik ten przekracza 80%. Pozostata czes¢ reje-
strowanego przez kamere promieniowania pochodzi z odbicia
energii emitowanej przez otoczenie badanego urzadzenia.
Whniosek z tego przyktadu jest nastepujacy: chcgc mierzy¢ tem-
perature koniecznie musimy wprowadzi¢ do kamery wspétczyn-
nik emisyjnosci badanego materiatu. Jesli badane urzadzenie
zbudowane jest z 5 czy 10 réznych materiatéw, kazdy z nich
moze mie¢ inng emisyjnos¢. Chcgc mierzy¢ temperature kazdej
czesci naszego urzadzenia musielibysmy dla kazdej sktadowej
wprowadzi¢ jej emisyjnos¢ a nastepnie dokonaé odczytu tem-
peratury, pamietajac przy tym o uwzglednieniu odbicia, odle-
gtosci, wilgotnosci, temperatury powietrza.



Kamera termowizyjna FLIR T1030

Nasuwa sie wiec pytanie, czy temperatura jest az tak waz-
na? Nie. Uzywajac kamer termowizyjnych, w pierwszej kolejno-
Sci szukamy wzorcoéw termicznych na powierzchni, badanego
urzadzenia, ktére Swiadcza, ze obiekt dziata nieprawidtowo.
Nastepnie zastanawiamy sie co moze by¢ przyczyna takiej
nieprawidtowosci w rozktadzie temperatur a dopiero pdzniej
myslimy o pomiarze temperatury wybranego elementu. Tutaj
warto zauwazy¢, ze aby méc stwierdzi¢ nieprawidtowosci we
wzorcach termicznych warto mie¢ wzorzec referencyjny, co

reklama

oznacza, ze pomiary kamerg termowizyjng powinny by¢ wyko-
nywane okresowo, tak abySmy byli w stanie wychwyci¢ zmiany
w instalacji zanim dojdzie do usterki lub kosztownej awarii.

Zastosowah kamer termowizyjnych jest wiele, z powodze-
niem moga byé réwniez wykorzystane do badania instalacji
elektrycznych, w ktérych szybko pomoga zlokalizowac przegrze-
wajace sie elementy. Badajac instalacje, w modernizowanych
budynkach, wiekszos¢ defektéow bedzie wynikata ze starzenia
sie przewodow, stykdw, bezpiecznikow.

Czasem, aby rozwigzaé problem, wystarczajace bedzie prze-
czyszczenie styku i ponowne skrecenie a niekiedy konieczna
bedzie wymiana wadliwego elementu.

Kluczowa sprawa w badaniu instalacji elektrycznych jest
okresowe wykonywanie przegladéw przy pomocy kamery ter-
mowizyjnej. Pozwala to na Sledzenie trendéw temperatur na
poszczegblnych elementach, co umozliwia wychwycenie drob-
nych usterek zapobiegajac powstaniu awarii.

EC Test Systems Sp. z 0.0.
ul. Lublanska 34

31-476 Krakow

tel.: +48 12 627 77 77
fax: 48 627 77 70

e-mail: biuro@ects.pl
www.ects.pl



Drony & Termowizja

Nieustannie przyspieszajgcy postep technologiczny sprawia, ze siegamy coraz wyzej, dalej, gtebiej. | tak jak
dekade temu zaczynata sie era smartfonow, tak dzis obserwujemy kolejny przetom technologiczny - drony.
Miniaturyzacja uktadow elektronicznych, wzrost ich mocy obliczeniowej, wcigz pojemniejsze baterie litowo
jonowe - to wszystko sprawito, ze mozliwe stato sie wyprodukowanie bezzatogowych platform latajgcych i

zastosowanie ich nie tylko do celow militarnych.

W cywilnych zastosowaniach dronéw prym wiodg wielo-
wirnikowce (quadro, hexa i octo koptery). Platforma latajaca
to, z punktu widzenia mozliwych zastosowan, bazowy ele-
ment, na poktadzie ktérego znajda sie niezbedne w danym
zastosowaniu instrumenty.

Niezaleznie od rozwoju bezzatogowych platform lataja-
cych obserwujemy dynamiczny postep w miniaturyzacji urzg-
dzen do przeprowadzania badanh termowizyjnych. Kamery ter-
mowizyjne — bo o nich mowa - stajg sie coraz doskonalsze
w swojej jakosci. Stosowanie tej bezkontaktowej techniki ana-
lizy stanu termicznego obiektow ma wiele zalet zwtaszcza w
odniesieniu do urzadzen, ktérych wytaczenie, przestdj wiaza sie
ze znacznymi kosztami. Z definicji, kamera termowizyjna reje-
struje na specjalnej matrycy rozktad temperatury na powierzch-
ni badanego obiektu. Nie bedziemy zajmowac sie teoria, ktéra
stoi za technologia, a raczej skupimy sie na praktyce. Umiejet-
nie zinterpretowany termogram (zdjecie termograficzne) wska-
ze anomalie temperaturowe zarejestrowane na powierzchni
obiektéw. Odchytki temperatury — tak in plus jak i in minus
moga wskazywaé na nieprawidtowa prace urzadzenia i zwiek-
szone ryzyko awarii, a wiec i kosztébw przestoju i serwisu.
Wczesne reagowanie i niedopuszczanie do takich sytuacji
mozliwe staje sie miedzy innymi dzieki badaniom termograficz-
nym — ktére moga by¢ dla zarzadcy infrastruktury swego rodza-
ju systemem wczesnego ostrzegania.

Dla uzyskania lepszej jakoSci obrazu termograficznego,
tak jak i w klasycznej fotografii istotna jest rozdzielczos¢
matrycy. Obecnie dostepne na rynku i wykorzystywane sg
kamery o matrycach poczawszy od 160x120 poprzez
640x480, az do 1024x768 punktéw. Rozdzielczos¢ jest istot-
na dla identyfikacji problemu, a takze dla zapewnienia do-
ktadnosci pomiaru temperatury z duzych odlegtosci. Drugim
waznym parametrem jest czuto$¢ kamery, czyli zdolnosé
rozr6zniania temperatur. Standardem jest stosowanie kamer
o czutosci 40-50mK, za$ najnowsze modele sg w stanie re-
jestrowaé réznice temperatury na poziomie 20mK. Trzeci
parametr istotny dla badah termograficznych to odwzorowa-
ny pojedynczym pikselem matrycy rzeczywisty obszar obiek-
tu. Okreslamy go podajgc wielkosé punktu IFOV (w miliradia-
nach). Im nizsza jego warto$¢ tym mniejszy obszar rejestro-
wany jest przez pojedynczy piksel matrycy, a tym samym
doktadniejszy otrzymujemy pomiar. Na wielkos¢ tego para-
metru ma wptyw zaréwno rozdzielczo$¢ matrycy (im wieksza
tym mniejszy obszar bedzie odwzorowany pikselem), ale tez
ogniskowa obiektywu — im dtuzsza, tym IFOV bedzie mniej-
szy, ale tez catkowity rejestrowany obraz bedzie wezszy
(mamy tu petng analogie to fotografii w Swietle widzialnym
— w uproszczeniu waski kat = szczegét; szeroki kat = pano-
rama. Prawa optyki obowigzuja réwniez dla promieniowania
termicznego).

Niezaleznie od wybranej przez nas konfiguracji sprzetu,
ma on pomagac utrzymaniu infrastruktury, urzadzen, budow-
li w nalezytej kondycji.

Wykonanie prewencyjnego przegladu wysokiego na kil-
kaset metrow masztu radiowo telekomunikacyjnego nie
wymaga juz zaangazowania ekipy alpinistycznej. Dron pod
nadzorem kwalifikowanego operatora (pamietajmy, ze ope-
rowanie dronem w celach innych niz rekreacyjne i sportowe
wymaga posiadania Swiadectwa Kwalifikacji wydawanego
przez Urzad Lotnictwa Cywilnego po zaliczeniu stosownego
egzaminu) wykona dokumentacje fotograficzng/termogra-
ficzng /filmowa w ciggu kilkunastu minut bez narazania ludzi
na przebywanie na niebezpiecznej wysokosci.

Inspekcje rozlegtej/liniowej infrastruktury przesytowej takiej
jak cieptociagi/rurociagi, przesytowe linie energetyczne, kominy,
topaty turbin wiatrowych, wieze telefonii komérkowych i itp.
w duzej czeSci nie wymagaja drogiej obstugi lotniczej czy tez
znacznego naktadu prac wysokosciowych. Fotografia powietrz-
na z drona daje mozliwos¢ efektywnego dokumentowania
nawet trudnodostepnych fragmentéw infrastruktury, a wyko-
rzystanie kamery termowizyjnej pozwala, w wielu przypadkach,
na lokalizowanie nawet drobnych usterek, ktére usuniete za-
wczasu nie zamienig sie w kosztowne awarie.

Analiza termograméw polega réwniez na poréwnaniu
temperatury podobnych elementéw. W przypadku inspekcji
energetycznej linii przesytowej zaciski na poszczeg6lnych
fazach nie powinny wykazywac znaczacych réznic tempera-
tury (zaktadamy, ze pracuja pod zblizonym obcigzeniem).
W zatagczonym przypadku jeden z zaciskéw znaczaco odbie-
ga temperaturg od pozostatych.

Dla lepszego zobrazowania zmieniono palete barw ter-
mogramu i wykonano, réwniez z wykorzystaniem drona
i teleobiektywu, fotografie barwng podejrzanego elementu
(zdjecie na nastepnej stronie).



Na przyktadzie ponizej - zarejestrowany z poktadu drona
z wysokosci okoto 20 metréw kamerg o rozdzielczosci
640x512 termogram fragmentu cieptociggu utozonego nad
linig kolejowa. Dla dokonania inspekcji termowizyjnej tego
trudno dostepnego miejsca z powodzeniem uzywamy drona.
Wykonanie inspekgcji catej linii cieptowniczej w tej technolo-
gii znaczgco skraca czas i upraszcza procedure. Podejrzane
punkty zostaty zarejestrowane, temperatura zmierzona. Tu
uwaga o jakosci pomiaréw. Analiza termograméw wymaga
doswiadczenia i wnikliwosci. Pole Bx3 na termogramie zo-
stato wyrdznione dla wskazania jak niejednorodnos¢ po-
wierzchni badanego obiektu wptywa na odczyt. Powierzchnia
cieptociggu w duzej czesSci zostata pokryta graffiti i inna jest
jej tak zwana refleksyjnos¢ (zdolnos$¢ do odbijania promie-
niowania cieplnego) — w zwigzku z tym zarejestrowane
w polu Bx3 réznice temperatury sg pozorne — wynikaja tylko
z r6znego wspbtczynnika odbicia ciepta obiektu niemalowa-
nego i obiektu pokrytego farba.

Natozenie serii termograméw na ortofotomape wykonang
w identycznej skali pozwala na tatwa lokalizacje (poprzez
podanie doktadnych wspétrzednych geograficznych, pomiar

odlegtosci od punktéw charakterystycznych) podejrzanych
punktéw i wystanie w te miejsca ekipy odpowiedzialnej za
utrzymanie infrastruktury w celu usuniecia problemu.

Innym zastosowaniem badan termowizyjnych z wykorzy-
staniem drona sg inspekcje pokryé dachowych. Jeden termo-
gram pokrywa do kilkuset metrow kwadratowych dachu przy
zachowaniu wymaganej doktadnosci. Wykrywanie mostkéw
cieplnych, ale tez wilgoci nie widocznej gotym okiem, ktéra
juz wnikneta pod nieszczelne pokrycie, ale jeszcze nie prze-
dostata sie na nizszg kondygnacje stato sie jeszcze prostsze
i szybsze. Inspektor wykonujacy badanie nie musi wykony-
wac ryzykownego zadania bezposrednio na dachu.

Mozliwe jest réwniez przesytanie obrazu z kamery drona
»na zywo” do dowolnego odbiorcy (wyposazonego w tacze
internetowe i komputer, tablet, smartfon). Pozwala to inte-
raktywnie prowadzi¢ przeglad i skupia¢ sie na wybranych
elementach badanej konstrukcji.

Opisane wyzej technologie otwierajg szeroko mozliwosci
stosowania dronéw wyposazonych w sprzet termowizyjny
w inspekcjach infrastruktury przemystowej. Skrocenie czasu
przegladéw, zwiekszenie ich czestotliwosci przy zachowaniu
podobnego lub nizszego niz wczesniej kosztu, czy tez brak
przestoju technologicznego to niezaprzeczalne korzysci jakie
daje nam jednoczesne zastosowanie dronéw i obrazowania
termograficznego.

Opublikowany artykut oraz zdjecia zostaty opracowane
i udostepnione przez Pana Marcina Sochaj z firmy MarDron
(www.mardron.com)



Nazwa firmy

Kamery przenos$ne dla przemystu (np. dla utrzymania ruchu)
Kamery o wysokiej rozdzielczosci i czutosci (np. dla energetyki)

Kamery do automatyzacji proceséw
Kamery do proceséw ciggtych (w tym zewnetrzne)
Kamera dla budownictwa
Kamery w petni radiometryczne

Wdrozenia systemow wizyjnych lub termograficznych
Szkolenie / ustugi pomiarowe

Przyktadowe kamery

Nazwa (typ)

Producent

Minimalna ogniskowa lub pole widzenia (w®)
Zakres pomiarowy (®C)
Rozdzielczo$¢ termiczna (®C)
Rozdzielczos¢ obrazu (punktéw)
Wbudowana kamera dzienna

Funkcje pomiarowe: izotermy / wybor kilku punktéw
Rdznica temperatur / inne
Interfejsy: RS/USB
Ethernet / Wi-Fi
Mozliwos¢ doboru obiektéw / wskaznik laserowy

Gtéwne zastosowania

Dodatkowe informacje (gwarancja itp.)

TESTO Sp. z 0.0.

Tak
Tak
Nie
Nie
Tak
Tak

Nie
Tak/Nie

Testo 868

Testo 868

Testo

31°x23°/<0.5m
-30...650°C
100 mK
160 x 120 pikseli
TAK

TAK/TAK
TAK/SuperResolution
usB
NIE/TAK
TAK/NIE

Budownictwo i przemyst

Gwarancja 24 miesigce



TESTO Sp. z 0.0.

Tak
Tak
Nie
Nie
Tak
Tak

Nie
Tak/Nie

Testo 872

Testo 872

Testo

42°x30°/<0.5m
-30...650°C
60 mK
320 x 240 pikseli
TAK

TAK/TAK
TAK/SuperResolution
USB
NIE/TAK
TAK/TAK

Budownictwo i przemyst

Gwarancja 24 miesigce

Euro Pro Group

Tak
Dodatkowo kamery termowizyjne dla dronéw

Szkolenia w 6srodku szkoleniowym Infrared Training Center
w Swidnicy z zakresu Badania Termowizyjne
w Energetyce i Utrzymaniu Ruchu, Budownictwie, Paneli
Solarnych z Dyplomem Miedzynarodowym ITC, dodatkowo
ustugi pomiarowe, wdrozenia termowizji w procesach
technologicznychna bazie Level || Thermography.

Flir E95, FLIR DUO PRO R

FLIR

0.4m
-20°C do 1500 st
0.03stC
od 464x348
TAK

TAK
TAK
TAK
TAK
TAK

Przemystowe

2 lata i 10 lat na detektor















Rejestrator danych CX22B-W
Z oprogramowaniem umozliwiajacym
monitoring stanu konstrukciji.

* Firma HBM prezentuje rejestrator danych wraz
z oprogramowaniem do akwizycji danych (DAQ), dostarczajacym
szeroki wachlarz funkcji zwigzanych z monitoringiem konstrukcji.
» System umozliwia rownolegle pomiary przy uzyciu pojedynczego

rejestratora danych.

e Aplikacja na urzadzenia mobilne ,HBM Push” umozliwia
otrzymywanie automatycznych powiadomien o istotnych
zdarzeniach zaistniatych ha monitorowanym obiekcie.

HBM Test and Measurement (HBM)
dostarcza system akwizycji danych Quan-
tumX i oprogramowanie Catman jako
kompleksowy pakiet monitorowania sta-
nu konstrukcji dla akwizycji danych na
mostach, tunelach, turbinach wiatrowych
i innych budynkach oraz infrastrukturze.
Pakiet cechuje sie funkcjami umozliwiaja-
cymi uzycie pojedynczego rejestratora
danych do zbierania réznych pomiaréw
przy jednoczesnym zwiekszeniu elastycz-
nosci systemu.

W tym rejestratorze danych mozliwe
jest réwnolegte prowadzenie do 15 réz-
nych zadan pomiarowych i w petni auto-
nomiczny zapis z czestotliwoscig probko-
wania do 5 milionéw prébek/s. Oprogra-
mowanie Catman umozliwia indywidualne
ustawienie liczby kanatéw i czestotliwosci
prébkowania dla kazdego pomiaru i po-
zwala na oddzielne sterowanie warunka-
mi startu i stopu. Dzieki temu tatwo zaim-
plementowaé skomplikowane zagadnienia
takie jak monitoring wielu toréw lub pa-

Niezbedne do monitorowania stanu konstrukcji: rejestrator danych QuantumX CX22B-W i oprogramowanie Catman

s6w jezdni na moscie. Poza tym, uzytkow-
nicy maja teraz do dyspozycji wieksza
elastycznos¢ w zbieraniu danych w bar-
dziej ukierunkowany i skuteczny sposéb.

Zintegrowany serwer FTP zapewnia
wygodny transfer danych

Dodatkowo oprogramowanie Catman
generuje oddzielny plik dla kazdego za-
gadnienia pomiarowego, ktéry moze by¢
przechowywany lokalnie i automatycznie
wpisywany do serwera FTP. Oprogramo-
wanie dostarcza szeroki zakres funkcji dla
dalszej analizy takiej jak: kalkulacje na
zarejestrowanym sygnale, analiza czesto-
tliwosciowa i inteligentna redukcja da-
nych.

Aplikacja HBM Push zapewnia, ze juz
nigdy nie przeoczysz ponownie
waznego zdarzenia

HBM Push jest integralng czescia pa-
kietu do monitorowania stanu konstrukgji.






Aplikacja powiadamia uzytkownika
o szczegblnych zdarzeniach zaistniatych
na monitorowanym obiekcie — poprzez
wystanie wiadomosci ,,push” do smartfo-

reklama

nu uzytkownika, niezaleznie od tego,
gdzie on sie znajduje. Oprogramowanie
Catman pozwala uzytkownikowi na zdefi-
niowanie tych zdarzeh. Wiadomos¢ Push

ID moze by¢ réwniez udostepniona w celu
powiadomienia innych oséb o zdarzeniu.
Bezpieczenstwo jest gwarantowane:
wszystkie wiadomosci sg szyfrowane
podczas transmisji. Ta aplikacja jest bez-
ptatna.

Oprogramowanie Catman w innych
zastosowaniach

Te i inne funkcje oprogramowania
Catman 5.0 sg dobrze dopasowane do
potrzeb monitoringu stanu konstrukgji, jak
réwniez do mobilnych testéw drogowych,
pomiaréw dtugoterminowych w stanowi-
skach testowych i do analizy wytrzymato-
Sciowej oraz prac rozwojowych.

Aplikacje HBM Push mozna pobraé
bezptatnie ze strony:

https://play.google.com/store/apps/
details?id=com.hbm.push

ul. Krauthofera 16
60-203 Poznan
tel./fax" 61 662 56 66
tel. Kom. 501 607 400
info@hbm.com.pl
www.hbm.com.pl






Cztery temperatury i drzwi ,na kotkach”

Na wstepie

W kilku artykutach zamieszczonych w poprzednich wydaniach
magazynu Pomiar i innych publikacjach wydawnictwa Wag-
-Tech, opisywalismy system nadzoru parametrow mikroklimatu
w Ssrodkach transportu oraz w pomieszczeniach magazynowych
tzw. komorach przetadunkowych. Gtéwnga zaletag omawianego
systemu jest jego ,,bezprzewodowos¢”, uzyskana dzieki wyko-
rzystaniu standardéw Wi-Fi, Bluetooth i GSM oraz mobilnosé
dzieki aplikacji Trans-Logger opracowanej na system Android.
System zapewnia pomiary i rejestracje temperatury i wilgotno-
Sci w pomieszczeniach, mobilnych czyli samochodach dostaw-
czych, naczepach transportowych, a takze w pomieszczeniach
stacjonarnych, gdzie mozliwy jest dostep do sieci Wi-Fi. Wiele
firm logistycznych w swoich magazynach czy hurtowniach po-
siada tzw. rozproszony punkt dostepowy czyli sie¢ Wi-Fi, ,roz-
tozong” na caty obszar, ktéry ma by¢ poddany monitoringowi
parametréw srodowiskowych.

W wielu jednak systemach mobilnych wystepuje potrzeba po-
miaru wytacznie temperatury w kilku tzw. strefach lokalnych.
Polega to na wykorzystaniu kilku np. lodéwek, chtodziarek za-
pewniajacych przewozonym produktom specjalne, r6zne od
ogblnych, panujacych w przestrzeni zatadunkowej pojazdu
warunki temperaturowe.

Termo-rejestrator Wi-Fi LB-533T
Aby sprosta¢ temu oczekiwaniu klientéw, firma LAB-EL opraco-
wata nowy termo-rejestrator LB-533T, ktéry posiada mozliwos¢
podtgczenie do czterech czujnikdéw temperatury Pt1000 (na
zyczenie Pt100) oraz dwoch czujnikéw kontaktronowych sygna-
lizujacych otwarcie drzwi do przestrzeni zatadunkowej. Czujni-
ki temperatury oraz otwarcia drzwi podtaczane sg do przyrzadu
przewodami, ktoérych dtugos¢ w przypadku czujnikéw tempe-
ratury moze wynosi¢ do
10m, a dla czujnikéw otwar-
cia drzwi, nawet do 20m.
Przyrzad LB-533T jest zasila-
ny z dwéch ogniw typu AA
(2 x 1,5V) lub akumulator-
kéw (2 x 1,2V), aczkolwiek
istnieje mozliwos¢ bezpo-
Sredniego zasilania z akumu-
latora samochodowego (do
42Vdc). Przyrzad zapisuje
w pamieci wewnetrznej (do
30.000 rekordéw) dane po-
miarowe i logiczne, a co

Rys. 1 Termometr LB-533T Okreélony (Zaprogramowany)

czas przesyta je do aplikacji Trans-Logger zainstalowanej
w urzadzeniu kierowcy z systemem Android. Aplikacja Trans-
-Logger umozliwia alternatywny wyb6r przyrzadéw LB-523D/
523TD lub LB-533T. W przypadku LB-523 mozna wybra¢ od 1 do
4 przyrzaddw, a w przypadku LB-533T nie ma mozliwosci wy-
boru ilosci przyrzadéw - konfiguruje sie jeden przyrzad, do ktérego
mozna podtaczy¢ 1 do 4 czujnikdw temperatury, a liczbe podtaczo-
nych czujnikéw mozna zaprogramowac. Na rys. 1 przedstawiony
zostat termo-rejestrator LB-533T, z dwoma podtaczonymi czujni-
kami temperatury, a na rys. 2a okno programu Trans-Logger,
z podtagczonym przyrzadem LB-533T z czterema czujnikami tem-
peratury. Przekroczenie warunkéw granicznych objawia sie pod-
Swietleniem na czerwono pola pomiarowego czujnika umieszczo-
nego w miejscu, gdzie takie przekroczenie nastapito oraz wygene-
rowaniem sygnatu dzwiekowego.

Opisywang juz w poprzednich artykutach wtasciwoscig systemu
jest zintegrowanie programu Trans-Logger z systemem GPS
i mapg, co umozliwia Sledzenie pojazdu oraz parametréw rejestro-
wanych na catej trasie przejazdu. Przyktad takiej trasy przedsta-
wiamy na rys. 2b i 2¢, a na rys. 2d przedstawiono okno wynikéw
pomiaru z konkretnego punktu prezentowanej trasy przejazdowe;j.

Rys. 2 a). Okno pomiarowe aplikacji Trans-Logger; b). trasa przejechana z Regut (sie-
dziba firmy LAB-EL), do Warszawy na ulice Belwederska 14 (dtugosc trasy ok. 14 km);
¢). powiekszony koricowy fragment trasy; d). wyniki pomiaréw w konkretnym punkcie
trasy - cztery temperatury i czas otwarcia drzwi



Jak pisalismy w poprzednich artykutach, system Trans-Logger,
zwigzany z konkretnym pojazdem oraz konkretnym urzadzeniem
obstugiwanym przez system Android np. telefon komérkowy, ta-
blet, iPod, terminal z drukarka, itp. moze by¢ monitorowany przez
dyspozytora systemu wyposazonego w komputer-serwer PC
z zainstalowanym programem LBX (réwniez produkcji LAB-EL).
Program LBX wspotpracujacy z aplikacjg Trans-Loggerem zostat
réwniez wzbogacony o mozliwos¢ doinstalowania mapy (co tez
jest nowoscig), na ktdrej odtwarzana jest trasa poszczegélnych
pojazdow (rys 3), dzieki czemu dyspozytor na biezgco uzyskuje
informacje o miejscu przebywania konkretnego pojazdu oraz
o wartoSci monitorowanych parametréw.

Rys. 3. Przyktadowe okna aplikacji Trans-Logger w programie LBX: wykres i mapa trasy
przejazdu.

Konfiguracja bezprzewodowego czterokanatowego
rejestratora temperatury i otwarcia drzwi

Parametry routera Wi-Fi oraz adres IP serwera LBX, z ktérym ma
sie taczyc¢ rejestrator muszg by¢ zadane podczas konfiguracji urza-
dzenia LB-533T. Konfiguracji dokonuje sie poprzez podtaczenie
przyrzadu, poprzez port USB, do komputera z zainstalowanym
oprogramowaniem LBX. Za pomocg programu LBX, ustawia sie
parametry routera Wi-Fi (AP - Access Point - punkt dostepu)
z ktérym ma sie taczy¢ termometr LB-533T. Miedzy innymi nalezy
podaé nazwe sieci Wi-Fi (SSID), w przy-padku zabezpieczonej
sieci réwniez hasto dostepu. Termometr LB-533T moze mie¢ nada-
ny staty adres IP lub mozna wybraé dynamiczny adres przyznawa-
ny przez router Wi-Fi zgodnie z protokotem DHCP. Nalezy réwniez
podac adres IP i numer portu serwera LBX, z ktérym ma sie taczy¢
przyrzad LB-533T. W przypadku braku statego, publicznego adresu
IP komputera na ktérym zainstalowany jest serwer LBX mozna
wykorzystac serwer Proxy (serwer posredniczacy, np. firmy LAB-EL,
ustuga taka jest jednak ptatna w formie abonamentowe;j). Serwer

Proxy moze by¢ zainstalowany na dowolnym komputerze majagcym
staty, publiczny adres IP. Serwer ten Swiadczy ustuge posrednictwa
pomiedzy rejestratorami Wi-Fi LB-533T, a dowolnym komputerem
klienta, ktéry ma dostep do sieci Internet.

Alarmy bezprzewodowego czterokanatowego

rejestratora temperatury i otwarcia drzwi

Termometr-rejestrator Wi-Fi moze zgtaszac sytuacje alarmo-

we. Alarm polega na wykonaniu dodatkowego zgtoszenia do

serwera LBX niezaleznie od ustalonego okresu nawigzywania

tacznosci. Alarm moze byé spowodowany:

e wyjSciem mierzonej temperatury poza zaprogramowany
dolny badz gérny prég;

e otwarciem drzwi, ktére to zdarzenie takze jest rejestrowa-
ne w pamieci (rejestrowany jest czas otwarcia drzwi);

e zanikiem zasilania zewnetrznego.

Dodatkowo mozna ustawi¢ okreslony czas odroczenia alar-
mu, tak by nie byt zgtaszany alarm dla krétkotrwatego wy-
stapienia sytuacji alarmowej. Zanik sytuacji alarmowej
réwniez jest sygnalizowany przez dodatkowe zgtoszenie do
serwera z programem LBX. Dzieki funkcji zgtaszania alarméw
nie ma niebezpieczenstwa ,,przegapienia” alarmu w przypad-
ku ustawienia dtugich odstepéw pomiedzy planowanymi
zgtoszeniami. Program LBX w rézny spos6b moze reagowac
na otrzymanie informacji o alarmie, jest to zalezne od wypo-
sazenia jakim dysponuje LBX i jego ustawien. W szczegblnym
przypadku serwer LBX moze wystaé¢ email lub SMS do wska-
zanej osoby lub wykona¢ inne zaprogramowane dziatania.

Walidacja mobilnego systemu skomputeryzowanego
Skomputeryzowane systemy stuzace do monitoringu para-
metréw Srodowiskowych w pomieszczeniach produkcyjnych
i dystrybucyjnych, szczegélnie w przypadku produktéw far-
maceutycznych, podlegaja kwalifikacjom i walidacjom okre-
Slonym w dyrektywach unijnych GDP i GMP oraz w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Zdrowia w sprawie GDP (,,prawo farma-
ceutyczne”). Kwalifikacje prowadzi sie w stosunku do urza-
dzen, walidacje natomiast obejmujg procesy, czynnosci, cate
systemy, w tym systemy skomputeryzowane. Walidacja, jest
udokumentowanym (przeprowadzone testy) potwierdzeniem
dziatania systemu skomputeryzowanego zgodnie z wymaga-
niami uzytkownika. Systemy mobilne, takie jak Trans-Logger
wraz z przyrzadami i oprogramowaniem réwniez podlegaja
tym wymaganiom. W grudniu br. bedziemy realizowa¢ wali-
dacje systemu mobilnego w pewnej hurtowni farmaceutycz-
nej, w ktérej zaimplementowano system Trans-Logger wraz
z oprogramowaniem serwera LBX. DoSwiadczenia z tej akgji
opisane zostang w kolejnym artykule.

Na zakoniczenie
Zachecamy czytelnikéow do odwiedzenia naszej strony inter-
netowej www.label.pl, gdzie oprécz oferty produkcyjno-ustu-
gowej, zamieszczamy wiele porad, opiséw ciekawych aplika-
qji, itp.
LAB-EL Elektronika Laboratoryjna Sp. J.
ul. Herbaciana 9, 05-816 Reguly
tel.:22753 6130
fax: 227536135

e-mail: Info@label.pl
www.label.pl
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Proponujemy konsultacje w zaleznosci od potrzeb:
jednodniowa

» dwudniowa

»oraz audyt po kazdym etapie wdrozenia

Zapewniamy:

- Indywidualne rozwigzania w zaleznosci od potrzeb
Dobdr odpowiedniego sprzetu diagnostycznego

» Szkolenia dla diagnostow oraz kadry technicznej

» Audyt dziatan diagnostycznych
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Powstaje nowoczesny zaktad

produkcyjny TRW

ZF Global Electronics rozszerza swojg dziatalnos¢
produkcyjna na terenie Europy Srodkowej i jako
lokalizacje dla nowej inwestycji wybrato
Czestochowe.

To wtasnie tu powstanie zaktad produkujacy elektronike
wspierajacg zaawansowane systemy bezpieczefstwa, ktdry be-
dzie wspomagat linie produkcyjne aktywnych i pasywnych sys-
teméw bezpieczehstwa, w tym kamery nowej generacji oraz
systemy elektroniczne podnoszace bezpieczehstwo pasazerdw,
jak np.: uktady kontroli poduszek powietrznych. Koncern ZF dazy
do osiagniecia w nadchodzacych latach tzw. Wizji Zero — mobilnej
przysztosci pozbawionej wypadkoéw i szkodliwej emisji. Droga do
osiaggniecia tego celu jest rozwijanie i produkcja elektroniki
wspierajacej zaawansowane systemy bezpieczefnstwa.

Christophe Marnat, p.o. Wiceprezesa Globalnego Oddziatu
Linii Produkcyjnej Elektroniki Systeméw Aktywnego i Pasywnego
Bezpieczenstwa uwaza, ze - Nowe centrum inzynieryjne i zaktad
produkcyjny beda reprezentowaé najnowoczesniejsze rozwigza-
nia w zakresie produkgji i inzynierii elektronicznych systeméw
bezpieczenstwa. Placowki te bedg wspieraé rozwdj naszej firmy
w zakresie zaawansowanego bezpieczenstwa i zautomatyzowa-
nego prowadzenia pojazdéw. Nowy zaktad produkcyjny bedzie
czerpat z naszych dotychczasowych doSwiadczen w Polsce przy
produkcji paséw bezpieczefistwa i poduszek powietrznych oraz
dziatalnosci istniejacego centrum elektronicznego w Czestocho-
wie. Nada to ksztatt naszej przysztej dziatalnosci produkcyjnej
i inzynieryjnej tak, aby sprosta¢ wymaganiom naszych globalnych
klientow.

Rozmowy w sprawie ulokowania inwestycji na terenie miasta
trwaty ponad dwa lata, a nowy zaktad zostanie uruchomiony do
kohca 2019 r. Po osiggnieciu petnej wydajnosci produkcyjnej
zatrudnia¢ bedzie 300 oséb. W przypadku tej inwestycji szcze-
golnie cieszy innowacyjnos¢ i nowoczesnos¢ technologii. Dyna-
miczny rozwdj zaktadu gwarantuje réwniez fakt, ze to poczatko-
we stadium zycia tych produktéw.

wizualizacja nowego zaktadu

Inwestycja jest istotna nie tylko z perspektywy samego mia-
sta ale podnosi atrakcyjnos¢ catego subregionu pdtnocnego
wojewddztwa Slaskiego. To juz kolejna w ostatnich miesigcach,
po Guardianie strategiczna inwestycja na terenie czestochow-
skich lokalizacji Specjalnych Stref Ekonomicznych, Swiadczaca
o duzym zaufaniu inwestoréw do czestochowskiego samorzadu
i panujgcym w miescie, dobrym klimacie dla biznesu.

- Kiedys czestochowianie w poszukiwaniu lepszej pracy wy-
jezdzali za granice i do innych miast — komentuje prezydent
Czestochowy Krzysztof Matyjaszczyk. — Dzi§ za sprawa wielu
nowych inwestycji na terenie miasta, w tym dzieki projektowi ZF
TRW zwigzanemu z zaawansowanymi technologiami, jest moz-
liwos¢ podjecia satysfakcjonujacej, dajacej perspektywy awansu
i rozwoju zawodowego pracy w Czestochowie. To szansa nie
tylko dla czestochowianek i czestochowian oraz mieszkancow
subregionu. Czestochowa, dzieki miejscom pracy, ktére juz sg lub
wkroétce powstang, staje sie coraz bardziej atrakcyjna dla ludzi
szukajacych dobrej pracy z innych miast i regionéw.

Wszelkie szczegbty dotyczace tej inwestycji zostaty przeka-
zane podczas oficjalnej konferencji prasowej, ktéra odbyta sie 17
stycznia 2018 r. 0 godz. 12.00.

z wykorzystaniem informacji z ZF, mb

Samochody elektryczne

Do 2020 roku na rynku pojawi sie sporo modeli
samochodow elektrycznych. Czesé z nich wyjedzie
z fabryk luksusowych firm motoryzacyjnych, zatem
mozemy sie domyslac, ze bedg miaty zaporowg
cene. Kilku producentow przygotowuje jednak auta
z nizszej potki cenowej, ktore na jednym tadowaniu
beda w stanie pokona¢ ponad 300 km.

Oto przyktady takich elektrycznych samochodéw, ktére zade-
biutujg na rynku w najblizszych latach:

Model 3 w wersji standardowej kosztuje 35 tys. dol. (140 tys.
zt). Ale juz za wersje z Autopilotem czy technologie asystenta
jazdy, trzeba zaptaci¢ ekstra.

Standardowy Model 3 jest w stanie pokonac na jednym ta-
dowaniu 350 km. Tesla zaczeta przyjmowac zamoéwienia na ten



model w kwietniu 2016 roku. Oficjalng premiere firma zorgani-
zowata w lipcu, wtedy tez rozdata pierwsze auta pracownikom,
ktérzy je uprzednio zarezerwowali. Od tamtej pory dziennie ma
ok. 1800 zaméwien tego modelu.

Czesc rezerwacdji Tesla planuje zrealizowa¢ do konca 2017 roku,
ale wiekszos¢ zaméwionych aut dojedzie do wtascicieli dopiero
w 2018. Dlatego ci, ktérym marzy sie prowadzenie Modelu 3 jeszcze
przed 2020 roku, powinni sktada¢ zaméwienia juz teraz.

Do 2020 roku Tesla planuje tez wypusci¢ Model Y, SUVA-a.

Szef Tesli, Elon Musk, podczas ogtaszania wynikéw finanso-
wych za pierwszy kwartat zapowiedziat, ze Model Y pojawi sie
w sprzedazy pod koniec 2019 lub w 2020 roku. Nie chciat zdra-
dzi¢ zadnych szczegbtoéw, ale powiedziat, ze bedzie zbudowany
z komponentéw Modelu 3.

Tesla nie zdradzita ceny tego samochodu, ale biorac pod
uwage, ze ma juz w ofercie luksusowego SUV-a i Model X,
a teraz celuje w rynek masowy, Y bedzie zapewne miat nieco
bardziej przystepna cene.

By¢ moze bedzie blizsza amerykanskiej cenie Chevy Bolta
(37,5 tys. dol.) albo bedzie tansza wersje Modelu X, podobng do
BMW X3, ktérego cena zaczyna sie od 40 tys. dol.

Volvo zapowiedziato, ze zaprezentuje pierwszy samochéd
elektryczny w 2019 roku. Volvo zapowiedziato w kwietniu, ze
zbuduje swoéj pierwszy catkowicie elektryczny samochéd w
Chinach i bedzie go eksportowac po catym Swiecie. Auto bedzie
miato akumulator o pojemnosci 100 kWh i bedzie w stanie
przejecha¢ 400 km na jednym tadowaniu.

W marcu Lex Kerssemakers, CEO Volvo Cars of North Ame-
rica, zapowiedziat, ze przedziat cenowy w USA tego modelu
bedzie na poziomie 35-40 tys. dol. (jak donosi Automotive
News).

Volkswagen zamierza pokazac elektrycznego crossovera
w 2020 roku. Na jednym tadowaniu ma przejezdzac 480 km.

Niemiecki producent zamierza do 2020 roku wprowadzi¢ na
rynek elektryczny samochdd pod nazwa Volkswagen ID. Bedzie
kosztowat miedzy 30 tys. a 35 tys. dol. i miat zasieg od 400 km
do 480 km. Bedzie w stanie rozwinac¢ predkos¢ do 160 km/h
i przyspieszy¢ od 0 do 90 km/h w mniej niz 8 sekund.

Ford zamierza wypusci¢ elektrycznego SUV-a dla mas
w 2020 roku.

Firma nie ujawnita przedziatu cenowego dla tego modelu,
ale jeden z jej wiceprezeséw zapowiadat, ze bedzie to "auto dla
mas".

"Planujemy, ze bedzie to model w przystepnej cenie, main-
streamowy" - méwit amerykahskiemu Business Insiderowi Raj
Nair w maju.

Elektryczny SUV Forda ma by¢ w stanie pokona¢ 480 km na
jednym tadowaniu.

Cena wyjsciowa Nissana Leaf z 2017 roku to 128 tys. zt.
Model z 2018 bedzie miat wiekszy zasieg, wiec bedzie zapewne
kosztowat wiecej.

General Motors rozpoczat juz sprzedaz modelu Chevy Bolt,
cena zaczyna sie od 37,5 tys. dol. (150 tys. zt)

Bolt jest w stanie przejecha¢ 380 km na jednym tadowaniu,
przy maksymalnej predkosci 146 km/h. Amerykanska cena to
37,5 tys. dol., czyli ok. 150 tys. zt.

General Motors zaczat produkcje tego modelu w 2016 roku,
chcac pobié Tesle w wyscigu o klienta masowego.






55 szkolenie techniczne AUTOMA-TECH

"Efektywnos$¢ w Automatyce, Systemach Pomiarowych oraz
Bezpieczenstwo i Oszczednos¢"

56 szkolenie techniczne WODKAN-TECH

"Efektywne i Oszczedne Wykorzystanie Urzadzen w Inzynierii Wod-
no-Sciekowej. Najnowsze Technologie i Diagnostyka Urzadzen"

57 szkolenie techniczne MAINTENANCE-TECH

"Oszczedne i Innowacyjne Rozwigzania w Utrzymaniu Ruchu
i Diagnostyce oraz Modernizacje w Obiektach Przemystowych"

58 szkolenie techniczne FOOD-TECH

"Oszczednosé i Efektywnos¢ w Utrzymaniu Ruchu. Modernizacje
Obiektéw Przemystowych w Przemysle Spozywczym. Nowe Technologie.
Bezpieczny Produkt"

59 szkolenie techniczne PRZEMYSt WYDOBYWCZY

"Nowoczesne Rozwigzania Wykorzystywane w Przemysle Wydobywczym.
Eksploatacja, Unikanie Awarii, Modernizacje i Redukcja Kosztéw Utrzymania Ruchu”

60 szkolenie techniczne ENERGY-TECH

"Nowe Rozwigzania w Energetyce, Elektrotechnice, Efektywnosé,
Oszczednosé, Bezpieczehstwo"

61 szkolenie techniczne AUTOMA-TECH

"Automatyzacja Proceséw Produkcyjnych Maszyn i Urzadzen.
Niezawodnosé¢, Oszczedne Rozwigzania"

62 szkolenie techniczne MAINTENANCE-TECH

"Ciggtos¢ w Procesach Produkcyjnych, Bezpieczenstwo,
Oszczedne Technologie i Redukcja Kosztowc"

15-16 lutego 2018
Hotel Debowiec
Bielsko-Biata

woj. Slaskie

15-16 marca 2018
Hotel Gorski
Polichno

woj. todzkie

19-20 kwietnia 2018
Hotel Delicjusz
Steszew

woj. Wielkopolski

14-15 czerwca 2018
Hotel Gorski
Polichno

woj. todzkie

6-7 wrzesnia 2018
Hotel Orle Gniazdo
Hucisko

woj. Slaskie

4-5 pazdziernika 2018
Hotel Debowiec
Bielsko-Biata
woj. Slaskie

8-9 listopada 2018
Patac tazienki Il
Ciechocinek

woj. Kujawsko-Pomorskie

6-7 grudnia 2018

Hotel Chata Karczowiska

Karczowiska
woj. Dolnoslaskie



